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第 一 版 前 言 


影像 诊断 通过 应 用 于 人 类 疾病 临床 诊断 的 各 种 不 同 技术 ， 
使 人 体内 部 结构 可 视 化 。 影 像 诊断 的 范围 很 长 时 间 内 受 X 线 
使 用 的 限制 ， 但 是 在 最 近 几 年 通过 应 用 大 量 新 的 影像 学 技术 
得 到 了 扩展 , 这 些 技术 基于 物理 学 原理 , 例如 磁 共 振 、 超 声 反 
射 和 放射 性 核 素 扫 描 。 

要 充分 利用 临床 影像 诊断 的 潜能 ， 只 能 依赖 于 全 面 的 大 
体 解剖 学 知识 。 因 此 , 分 析 影 像 的 训练 很 早 开始 于 许多 医学 院 
的 临床 前 课程 。 

我 们 编写 这 本 典型 的 正常 图 谱 ， 最 初 是 为 了 引导 医学 生 
按照 大 体 解 剖 结构 分 析 影 像 ， 但 是 发 现 它 对 从 事 影 像 诊 断 工 
作 的 所 有 医务 人 员 有 用 。 它 是 一 本 全 面 的 参考 书 ， 缆 盖 了 第 
规 与 数字 化 X 线 、CT、MRI、 超 声 、 核 素 闪 烁 扫描 等 主要 影 


像 技术 - 

第 一 章 开篇 概括 地 介绍 影像 检查 技术 的 原理 与 概念 ,它们 
是 分 析 影 像 必 备 的 知识 随后 的 章节 涵盖 了 身体 所 有 部 位 和 硕 
官 系统 .这 本 书 还 收集 了 子宫 内 胎儿 、 儿 童 骨 发 育 和 老年 人 骨 
HATTIE o 

所 有 图 像 均 以 原始 图 像 与 相同 拷贝 并 排 的 形式 出 现 , 而 拷 
贝 的 图 像 按照 可 见 的 大 体 解 剖 结构 分 析 并 标记 ,重点 放 在 正确 
的 解剖 学 术语 。 


Peter Fleckenstein 


Jørgen Tranum-Jensen 


1993 年 月， 哥本哈根 





第 二 版 前 言 


(影像 解剖 学 》 第 一 版 出 版 已 近 8 年 了 ， 它 得 到 积极 的 反 
馈 。 根 据 同事 、 学生 及 本 书 其 他 使 用 者 有 价值 的 批评 及 建议 ， 
我 们 完成 了 第 二 版 。 作 为 一 本 全 面 的 分 析 正 常 影像 的 参考 书 ， 
本 书 的 范围 和 版 式 没有 改变 ， 以 适应 学 生 及 从 事 影 像 诊 断 的 
专业 医务 人 员 的 需要 。 

在 这 一 版 , 我 们 扩充 了 脑 MRI 和 胸部 CT 部 分 , 增加 了 正 
常 骨 生长 的 全 面 系列 影像 、 手 CT 系列 影像 及 鼻窦 CT 系列 影 


像 , 还 有 很 多 图 片 用 新 的 图 片 替 换 或 补充 。 影 像 诊断 的 原理 与 
技术 部 分 重新 做 了 修订 和 更 新 ， 特 别 是 MRI 部 分 。 


Peter Fleckenstein 
Jørgen Tranum-Jensen 


2001 年 2 月 , 哥本哈根 


第 一 版 鸣谢 


没有 很 多 同仁 慷慨 无 私 的 帮助 , 不 可 能 编著 这 本 书 -我们 
特别 感谢 Hvidovre 医院 的 Margrethe Herning 花费 大 量 时 间 和 
我 们 挑选 了 大 多 数 MR 图 片 。 同 样 的 , 哥本哈根 Rigshospitalet 
的 Hans Pedersen 和 Fritz Efsen 提供 了 很 多 血管 造影 图 像 ， 
Flemming Roald Jensen 和 高 级 护 师 Vibeke Fleckenstein Jacobsen 
给 我 们 提供 了 大 多 数 的 产科 超声 图 像 ， 而 Holbaek 社区 医院 的 
理学 硕士 Annegrete Veje 在 闪烁 扫描 方面 提供 了 帮助 。 

我 们 感谢 很 多 同仁 花费 时 间 从 他 们 的 案卷 里 制作 和 挑选 图 
Fr: Odense 医院 的 Poul Erik Andersen; Cairo 大 学 的 Adel 
Ibrahim Belal， 哥 本 哈 根 Rigshospitalet 的 Jens Bang; Herlev 医 
院 的 Sven Dorph; Skejby 医院 的 Henrik Egeblad; Gentofte 医 
院 的 Mogens Eiken; Frederikssund 医院 的 Inger Fledelius; 
Hvidovre 医院 的 Ole Henriksen; Herlev 医院 的 Lise Ingemann 
Jensen; Bispebjerg 医院 的 Agnete Karle; Aalborg 医院 的 Anna 
Marie Nehen; Odense 医 院 的 Jorgen Nepper-Rasmussen; Herlev 
医院 的 Sten Levin Nielsen; Bispebjerg 医院 的 Knud Olesen; 
Herlev 医院 的 Karen Damgaard Pedersen; Gentofte 医院 的 Arne 
Rosenklint; Nykøbing Falster 医院 的 Henrik Schmidt( 膝 关节 造 
影 );Gentofte 医院 的 Charlotte Strandberg; 哥本哈根 大 学 口腔 
学 院 的 Ib Sewerin ; 哥本哈根 大 学 法 医 病 理学 院 的 Peter 
Theilade; Gentofte 医院 的 Christian Torp-Pedersen o 

Marion Wulff, 现在 工作 于 Hvidovre 的 X 线 门诊 部 , TE Skt. 
Lukas 医院 时 便 参与 该 项 目 ， 并 从 始 至 终 给 我 们 大 量 有 价值 
的 、 积 极 的 、 关 键 性 的 建议 。 对 于 Skt.Lukas 医院 X 线 科 的 全 


体 同仁 们 ， 我 们 表示 衷心 感谢 ,特别 是 放射 学 技师 Liisa 
Marthin 和 Kirsten Strauss 制作 了 大 量 的 X 线 照片 。 同 样 的 ， 
Gentofte 医 院 的 放射 学 技师 Ester Klausen 帮 助 我 们 制作 了 大 量 
的 CT 照片 。 

特别 感谢 Panum 学 院 医学 解剖 科 的 摄影 师 Birgit Risto: 她 
在 周末 及 节假日 花费 大 量 时 间 在 暗室 里 , 倾 尽 全 力 制作 了 大 量 
的 照片 ,也 特别 感谢 Lis Sharwany 打 印 了 大 量 枯 煤 乏味 的 解剖 
学 名 词 手稿 ， 并 且 耐 心 进行 多 次 的 修订 。 

Panum 学 院 医学 解剖 科 的 M.E.Marthiessen 仔细 审查 了 图 
谱 手稿 ， 并 帮助 我 们 纠正 了 一 些 错 误 。 

瑞典 Lund 大 学 的 Ib Leunbach, 同样 阅读 了 技术 章节 并 给 
我 们 有 价值 的 建议 。 

Gentofte 医院 的 Margit Mantoni 和 Glostrup 医院 的 Jan Fog 
Pedersen 审阅 了 关于 超声 的 章节 。 

我 们 同样 要 感谢 Munksgaard 出 版 公司 在 整个 项 目 中 的 极 
好 合作 , 特别 是 编辑 Finn V. Andersen 和 负责 版 式 的 Jens Lund 
Kirkegaard 。 

最 后 , 我 们 把 最 真诚 的 感谢 献 给 我 们 的 妻子 和 孩子 , 他 们 
没有 行使 他 们 显而易见 的 权利 反对 他 们 的 丈夫 和 父亲 在 两 年 中 
为 这 本 书 占用 了 所 有 的 周末 和 大 多 数 的 节假日 。 


Peter Fleckenstein 


Jorgen Tranum-Jensen 


1993 +5 Н. Жи 





第 一 版 鸣谢 


在 编纂 本 书 第 二 版 时 ,我 们 再 次 得 到 了 很 多 同仁 的 慷慨 帮 
助 : Hvidovre 医院 的 Margrethe Herning; Bispebjerg 医院 的 
Kirsten Neergaard; Hillerød 医院 的 Hans Otto Raaschou ; 
Hvidovre 医院 的 Charlotte Strandberg ; 哥本哈根 Rigshospitalet 
的 Carsten Thomsen ; 哥本哈根 Rigshospitalet 的 放射 学 技师 
Kaare Brage; 还 有 Gentofte 医 院 X 线 科 的 同事 及 工作 人 员 , FF 
别 是 放射 线 技师 Jeanne Thomsen 和 秘书 Ulla Munkholm 。 

与 第 一 版 一 样 ， 特 别 感谢 摄影 师 Birgit Risto 制作 照片 底 
片 的 技巧 性 工作 和 Lis Sharwany 耐心 的 秘书 工作 。 


我 们 同时 希望 感谢 Munksgaard 出 版 公司 对 本 书 第 二 版 持 
续 的 极 好 合作 , 特别 是 编辑 Brittagstergaard 和 再 次 负责 版 式 的 
Jens Lund Kirkegaard 。 

最 后 ,对 于 我 们 的 家 人 人 允许 我 们 再 次 花费 无 数 的 业余 时 间 
准备 本 书 第 二 版 ， 表 示 深 深 的 、 无 比 的 感谢 o 


Peter Fleckenstein 
Jørgen Tranum-Jensen 


2001 年 2 月 ， 哥 本 哈 根 
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头 部 颈 动脉 ， 侧 位 X 线 ， 数 字 减 影 动脉 造影 172 
颅骨 ， 前 后 位 X 线 144 
颅骨 ， 侧 位 X 线 144 大 脑 
颅骨 ， 汤 氏 位 X 线 145 大 脑 ， 轴 位 CT 定位 像 174 
颅骨 ， 老 年 人 ， 侧 位 X 线 145 大 脑 ， 轴 位 CT 175 
颅骨 ，5 个 月 婴儿 ， 前 后 倾斜 位 X 线 146 大 脑 ， 轴 位 MR 定位 像 183 
颅骨 ，5 个 月 婴儿 ， 侧 位 X 线 146 大 脑 ， 轴 位 MR 183 
颅骨 ， 侧 位 和 后 位 , "Tc-MDP， 闪 烁 扫 摘 147 大 脑 ， 冠 状 位 MR 定位 像 204 
颅 底 ， 轴 位 CT 147 大 脑 ， 冠 状 位 MR 205 
头 部 ， 冠 状 位 CT 定位 像 148 大 脑 ， 矢 状 位 MR 定位 像 233 
头 部 ， 和 冠状 位 CT 149 大 脑 ， 矢 状 位 MR 234 
岩 骨 ， 轴 位 CT 定位 像 154 双 侧 大 脑 动脉 ”MR 血管 造影 定位 像 244 
E, fH CT 154 双 侧 大 脑 动脉 ，MR 血管 造影 ，Willis 环 244 
左 大 脑 动脉 ，MR 血管 造影 定位 像 246 
泪 管 ， 前 后 位 X 线 ， 泪 管 造 影 159 左 大 脑 动脉 ，MR 血管 造影 ，Willis 环 246 
НЕВЕ, У СТ 159 颈 内 动脉 ， 前 后 位 X 线 ， 动 脉 造影 248 
大 脑 静脉 , 前 后 位 X 线 , 动脉 造影 静脉 期 (数字 减 影 ) 248 
副 鼻 密 ， 前 后 位 X 线 160 颈 内 动脉 ， 侧 位 X 线 ， 动 脉 造 影 249 
WAE. Mab X ER 160 大 脑 静脉 , 前 后 位 X 线 , 动脉 造影 静脉 期 (数字 减 影 ) 249 
MASE, К Х 26 161 椎 动脉 ， 前 后 位 X 线 ， 动脉 造影 250 
Кї. 冠状 位 CT ( 骨 窗 ) 161 大 脑 静脉 , 前 后 位 X 线 , 动脉 造影 静脉 期 (数字 减 影 ) 250 
RRS. TORE CT 定位 像 162 椎 动脉 , 侧 位 X 线 , 动脉 造影 静脉 期 (数字 减 影 ) 251 
95, TRE CT 162 大 脑 静脉 , 前 后 位 X 线 , 动脉 造影 静脉 期 (数字 减 影 ) 251 
大 脑 ， 儿 童 ，CT 血管 造影 252 
FE. PHE X 线 穿 过 上 颌 骨 166 大 脑 ， 儿 童 ，CT 血管 造影 253 
显 下 颌 关节 ， 斜 位 X 线 166 
里 下 颌 关节 ， 侧 位 X 线 ， 体 层 摄影 167 大 脑 ， 新 生 儿 ， 超 声 254 
Ий КЕЙ. 冠状 位 CT (FE) 167 
AR 
牙 ， 成 年 人 ， 全 景 旋转 X 线 168 喉 ， 前 后 位 X 线 260 
牙 ，5 岁 儿 童 ， 全 景 旋 转 X 线 169 喉 ， 侧 位 X 线 260 


ӨН“ 


ЩЧ. Fh X Ж. FM 261 
ЩЧ. MX 26, FHI 261 


颈 部 ， 轴 位 CT 定位 像 262 
颈 部 ， 轴 位 CT 264 


НУКЕ, х 线 ， 动 脉 造影 270 
甲状 腺 ， 横 切面 ， 超 声 271 
甲状 腺 ， 前 面 观 ，sI 闪烁 扫描 271 


胸部 


胸骨 ， 和 斜 位 X 线 274 
胸廓 ， 前 后 位 X 线 274 
В. °"Те-мМрр. 3998 275 


胸 ，1 个 月 儿童 ， 前 后 位 X 线 275 
胸 ， 后 前 位 X 线 ， 深 吸 气 26 
ifi. Xe KA, FARRAH 276 
胸 ， 侧 位 X 线 277 
老年 胸 ， 侧 位 X 线 277 


胸 ， 轴 位 CT 定位 像 278 
胸 ， 轴 位 CT 279 


心 ， 轴 位 MR， 第 六 、 七 、 八 胸椎 水 平 311 

心 ， 冠 状 位 MR 312 

主动 脉 弓 和 大 动脉 ， 前 后 位 X 线 ( 轻 度 斜 位 )， 主 动 
Ki 313 

主动 脉 弓 和 大 动脉 ， 斜 位 X 线 ， 主 动脉 造影 313 

心 ， 儿 童 ， 前 后 位 ， 心 电影 血管 造影 314 

心 ， 儿 童 ， 侧 位 ， 心 电影 血管 造影 315 

肺动脉 ， 前 后 位 X 线 ， 动 脉 造影 316 

肺动脉 ， 侧 位 X 线 ， 动脉 造影 316 

左 心 室 ， 侧 位 X 线 ， 心 血管 造影 317 

左 冠 状 动脉 动脉 造影 318 

右 冠 状 动脉 ， 动 脉 造影 319 

二 兴办 和 主动 脉 锥 ， 胸 骨 旁 ， 长 轴 断 面 ， 超 声 320 

左右 心室 ， 胸 骨 旁 ， 短 轴 位 断面 ， 超 声 321 





9296. IEF. HHH, FHF 322 
ЖЕКЕ. MFS, Aa. HEF 322 
心 腔 ， 探 头 于 心 尖 上 方 ， 超声 322 


RE. ВБА Х 26. FØ 323 
RE. DMP X 86. FE 323 


AA. ВЕЛ. PHIX. IUA XRH 324 
乳房 ， 中 年 人 ， 和 斜 位 X 线 ,乳房 X 线 照相 324 
FLEE: ZFA. PHIX. ЯХ АНОН 325 
乳房 ， 侧 位 X 线 ， 导 管 造影 325 


胸 导 管 ， 前 后 位 X 线 ， 淋 巴 造影 326 


腹部 


腹 ， 前 后 位 X 线 ， 直 立 328 
腹 ， 轴 位 CT 定位 像 329 

腹 ， 轴 位 CT 330 

男性 盆 部 ， 轴 位 CT 341 
女性 盆 部 ， 轴 位 CT 定位 像 345 
女性 盆 部 ， 轴 位 CT 345 


胃 和 十 二 指 肠 ， 斜 位 X 线 ， 钢 餐 ， 双 对 比 造影 350 
胃 和 十 二 指 肠 ， 侧 位 X 线 ， 钢 餐 ， 双 对 比 造影 350 
十 二 指 肠 ， 前 后 位 X 线 ， 钢 餐 ， 双 对 比 造影 351 
空肠 和 回肠 ， 前 后 位 X 线 ， 钢 餐 351 

结肠 ， 前 后 位 X 线 ， 钢 灌肠 ， 单 对 比 造影 352 
结肠 ， 前 后 位 X 线 ， 双 对 比 造影 352 

直肠 ， 前 后 位 X 线 ， 双 对 比 造影 353 

直肠 ， 侧 位 X 线 ， 双 对 比 造影 353 


胆道 , 前 后 位 X 线 , 内 镜 逆 行 胰 胆 管 造 影 (ERCP) 354 
胆道 , ”"Tc-HIDA， 闪 烁 扫 摘 ， 前 面 观 354 

ПЕЕ. Л) FRIR. HF. RR 355 

肝 ， 肋 下 ， 倾 斜 横断 面 ， 超 声 355 

肝 ， 肋 下 ， 矢 状 断 面 ， 超 声 355 

上 腹部 ， 横 断面 ， 超声 356 

上 上 腹 部， 垂直 断面 ， 超 声 ， 深 吸 气 356 

上 腹部 ， 横 断面 ， 超 声 356 


胰 管 ， 前 后 位 X 线 ， 内 镜 逆 行 胰 管 造影 357 
上 腹部 及 胰 ， 轴 位 MR 357 

脾 和 肝 ， 前 后 位 X 线 ， 脾 - 门静脉 造影 358 
脾 ， 肋 间 矢 状 断 面 ， 超 声 358 


腹 主 动脉 ， 矢 状 断面 ， 超 声 359 

腹 主 动脉 ， 前 后 位 X 线 ， 主 动脉 造影 359 

腹腔 干 ， 前 后 位 X 线 ， 动 脉 造 影 (动脉 相 ) 360 
门静脉 ， 前 后 位 X 线 ， 腹 腔 动脉 造影 静脉 相 360 

肠系膜 上 动脉 ， 前 后 位 X 线 ， 动 脉 造影 361 

肠系膜 下 动脉 ， 前 后 位 X 线 ， 动 脉 造影 361 

腹腔 干 和 肠系膜 上 动脉 , BF (15%), 前 后 位 X 线 ， 
动脉 造影 362 

肠系膜 上 静脉 ， 前 后 位 X 线 ， 经 肝 静 脉 造 影 363 

下 腔 静 脉 ， 前 后 位 X 线 ， 静 脉 造影 363 


腰 淋 巴 系 ， 前 后 位 X 线 ， 淋 巴 造影 ， 第 一 天 364 

腰 淋 巴结 ， 前 后 位 X 线 ， 淋 巴 造影 ， 第 二 天 364 

腰 淋 巴结 , 侧 位 X 线 , 淋巴 造影 (第 二 天 ) 和 静脉 尿 
路 造影 365 

腰 淋 巴结 ， 轴 位 CT， 淋 巴 造影 和 口服 对 比 后 365 


泌尿 生殖 系统 
尿道 ， 前 后 位 X 线 ， 静 脉 尿 路 造影 368 
肾 动 脉 ， 前 后 位 X 线 ， 动 脉 造影 368 
， 轴 位 CT， 静脉 和 口服 造影 后 369 
， 冠 状 位 MR 369 
‚ МИП. FHF 370 
‚ MATH, FHF 370 
‚ 9mTc-Hippuran; [ДЖ {Чїй ( 肾 造 影 ), 后 面 观 370 
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膀胱 , 男性 , 前 后 位 , 倾斜 X 线 , 静脉 尿 路 造影 371 
膀胱 , 女性 , 前 后 位 , 倾斜 X 线 , 静脉 尿 路 造影 371 
尿道 ， 男 性 ， 斜 位 X 线 ， 尿 道 造 影 372 





尿道 , 女性 , 侧 位 X 线 , 阴道 -膀胱 - 尿 路 造影 (KCU)， 
排尿 中 372 

男性 盆 部 ， 正 中 位 MR 373 

男性 盆 部 ， 轴 位 MR 373 

男性 盆 部 ， 冠 状 位 MR 374 

ВИ 109. THAD MR 374 

阴茎 ， 前 后 位 X 线 ,海绵 体 造 影 375 
阴茎 ， 侧 位 X 线 ， 海绵 体 造 影 375 
前 列 腺 ， 倾 斜 横断 面 ， 超 声 376 
iL. HTH, EEP 376 

[Ң&. W. FHF 376 


子宫 ， 前 后 位 X 线 ， 子宫 输卵管 造影 (HSG) 377 
女性 倪 部 ， 正 中 位 MR 377 

子宫 和 卵巢 ， 横 断面 ， 超 声 378 

子宫 ， 纵 向 断面 ， 超 声 378 

胚胎 ， 孕 龄 5 周 ， 阴 道 超声 378 

胚胎 ， 孕 龄 7 周 ， 阴 道 超声 379 

胚胎 ， 孕 龄 7 周 ， 阴 道 超声 379 

胚胎 ， 孕 龄 8 周 ， 阴 道 超声 379 

EHA, # 8 周 ， 阴 道 超声 380 


胎儿 ， 孕 龄 12 周 ， 腹 部 超声 380 
胎儿 ， 孕 龄 12 周 ， 阴 道 超声 380 
胎儿 ， 孚 龄 12 周 ， 阴 道 超声 381 
їй. Ёё 12 周 ， 腹 部 超声 381 
胎儿 ， 孕 龄 18 周 ， 腹 部 超声 382 
BG JL, 2209 20 周 ， 腹 部 超声 383 
胎儿 ，18 周 ，CRL=140mm， 死 产 ， 前 后 位 X 线 383 
胎儿 ，18 周 ，CRL=140mm， 死 产 ， 侧 位 X 线 384 


附录 
影像 诊断 术语 386 
索引 392 





影像 诊断 的 原理 和 技术 


影像 诊断 运用 一 些 物理 学 原理 ， 使 生命 体内 部 结构 、 组 成 和 功能 可 视 化 。 要 全 面 认识 
影像 诊断 并 学 会 细致 、 准确 地 解析 影像 ， 掌 握 影 像 技术 的 基本 要 素 和 物理 学 的 基本 原理 是 
必 不 可 少 的 。 


本 章 作为 绪论 ， 介 绍 影像 诊断 中 应 用 的 物理 学 原理 、 技 术 和 概念 ， 舍弃 了 过 多 的 拉 术 
AH Ee 
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以 XX 线 为 基础 的 技术 


X 线 的 产生 与 特性 


X 线 (X-rays) 是 占据 一 定 波谱 范围 的 电磁 波 。 用 于 X 212 
断 的 波长 在 0.06 ~ 0.006nm 之 间 。 与 可 见 光 不 同 ，X 线 不 能 被 
透镜 及 类 似 设备 检测 出 。 因此 在 影像 诊断 上 , X 线 的 衍射 及 光 
学 特性 被 大 大 忽略 ,把 X 线 想象 成 是 由 不 可 分 的 能 量 量 子 一 光 
子 直接 繁衍 而 来 的 ， 是 非常 有 用 的 。 因 此 ， 人 们 通常 用 它们 的 
光子 能 量 特性 而 不 是 波长 和 频率 去 描述 X 线 。 当 电子 通过 一 个 
以 kV 为 等 级 的 梯度 电场 时 ， 会 被 加 速 并 获得 能 量 ， 转 换 这 些 
能 量 就 产生 了 X 线 .X 线 光子 的 能 量 单位 是 千 电子 伏特 (keV ), 











诊断 用 X 线 














与 诊断 有 关 的 范围 是 20 ~ 200keV (图 1)。 

用 于 影像 诊断 的 X 线 来 自 球 管 (图 2)。 在 球 管内 ， 通 电 后 
被 加 热 的 钨 丝 ( 阴极 ) УЕН THK, 电子 束 在 真空 管内 加 速 ， 
被 静电 聚焦 后 撞击 阳极 靶 , 阳极 靶 发 射出 能 量 , 其 中 只 占 人 射 
电子 能 量 很 小 的 一 部 分 (0.2% ~ 2%) 能 量 形成 X ER, HRAJ 
能 量 以 热能 的 形式 在 阳极 消散 . 阳极 通常 是 钨 合金 构成 , 具有 
很 高 的 热 稳定 性 , 做 成 盘 状 ， 并 高 速 旋 转 ， 将 接收 的 能 量 平均 
地 大 范围 地 扩散 出 去 。 

通过 调节 阴阳 两 极 间 的 电位 差 -加 速 电压 来 调节 球 管 产生 
的 X 线 能 量 (波长)。 在 所 有 常用 的 球 管 中 ， 通 过 交流 电 整 流 
和 高 电压 转换 产生 高 电压 ， 高 电压 呈 波 形 而 不 是 完全 直线 形 
的 。 在 一 个 周期 中 , 平均 加 速 电压 可 能 只 有 峰值 电压 的 30% ~ 
50%。X 线 球 管 的 高 电压 设 定 通常 是 指 峰值 电压 ,并 且 用 kVp 
表示 。 





| 10ê 10* 102 l 102 10 10 10% 101 
波长 (у) - пт 
102 1020 i108 1016 1014 102 100 108! 
频率 (v) М ' ба Hz 
10° 104 102 ' 1 102 104 10% 10% 1010 
| 光子 能 量 keV 








图 1 电磁 波谱 ， 给 出 波长 、 频 率 和 光子 能 量 





电磁 波 的 传播 速度 (с) 是 常数 : 3 x 10Tnm/s, 与 波长 (入 ) 和 频率 (у) 的 关系 是 : c=} x у 

电磁 波 以 不 连续 的 能 量 最 子 (光子 ) 的 形式 发 射 。 光 子 能 量 (E) 和 它 的 频率 (v) 的 关系 是 : E = h x V=h x c/ 入 ,h 是 Planck 常数 。 如 果 能 量 E 以 
千 电子 伏特 (keV) 表 示 ， 波 长 入 以 纳米 (nm) 表示 ， 关 系 式 变 成 E=1.24/ 和 人， 

1 个 电子 伏特 (еу) 是 1 个 电子 通过 1 伏特 梯度 电压 加 速 后 获得 的 能 最 。1000 eV =1 кеу 





以 X 线 为 基础 的 技术 15 








高 电压 束 电流 ( 管 
| 发 生 器 ал) 表 
үа аш 
6 
5 





沿 中 心 X 线 观 

察 的 有 效 焦点 
从 对 端 观察 的 焦点 
( 线条 ) 


强度 
= = = - iT ) #0 2mm 8 
t ) 









| 100 keV 


| 
з 滤 过 效应 对 100kVp ЖЕ) X 线束 能 量 分 布 的 影响 


未 滤 过 的 线 东 在 途经 X 线 球 管 壁 被 滤 过 时 ， 最 低 的 能 量 被 滤 去 ， 
额外 滤 过 降低 了 线束 整体 能 量 ， 但 增加 了 平均 光子 能 量 。 


在 特定 的 高 电压 装置 下 , 球 管 产生 的 X 线 强度 是 由 撞击 阳 
极 的 电子 数 决定 的 ,以 从 阴极 到 阳极 经 过 真空 管 的 电子 束 携带 
的 毫 安培 (mA) 电流 表示 ， 即 束 电 流 或 管 电流 。 对 于 约 40kV 
(饱和 电压 ) 以 上 的 加 速 电压 来 说 ， 束 电流 只 由 阴极 灯丝 的 温 
度 决 定 ， 相 应 地 ， 也 由 加 热 灯 丝 的 供电 电流 来 调节 。 

球 管 释放 的 X 线 数量 (剂量 ) 与 束 电流 流 经 的 时 间 成 正比 ， 
UEZ (mAs) 表示 。 


”图 2 诊断 用 X 线 球 管 基本 结构 示意 


г 线路 细节 未 提供 
1 阴极 灯丝 

2 电子 束 

3 旋转 阳极 

4 阳极 驱动 马达 
5 真空 管 

6 #176 

7 窗 

8 HDX 


灯丝 加 热 的 
电流 供应 


rr 


阳极 发 射 的 X 线 光子 以 不 同 强度 分 布 , 在 球 管 加 速 电 压 峰 
值 时 ,这 种 情况 最 明显 。 因 此 , X 线 束 是 多 变 的 。 即 使 加 速 电 
压 不 变 , X 线 束 仍然 非常 易 变 , 这 与 X 线 在 阳极 产生 过 程 中 的 
处 理 特性 (MERI) 有关， 在 此 不 详 述 。 

低 于 约 20keV 以 下 能 量 的 光子 通常 在 X 线 成 像 中 无 用 , 因 
为 它们 不 能 穿 透 身体 受 检 部 位 。 而 且 它 们 还 是 有 害 的 , 因为 它 
们 的 能 量 被 受 照 射 的 浅 表 组 织 (尤其 是 皮肤 ) 吸收 。 在 X 线 束 
通过 的 路 径 上 插入 薄 铝 或 铜 片 一 一 滤器 ,可 以 去 除 这 些 多 余 的 
低能 光子 (图 3)， 使 光子 平均 能 量 增 加 ， 这 种 X 线束 被 称 为 
硬 X 线 。 

X 线 球 管 被 一 层 铅 壳 包 绕 ， 仅 留 一 窗口 允许 X 线束 穿 过 。 
窗口 ( 即 孔 ) 的 大 小 和 形状 通过 调节 光圈 来 变化 ( 见 图 2)。 发 
源 自 受 电 子 束 撞击 部 位 的 阳极 (焦点 ) 的 X 线 以 散射 的 方式 从 
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束 应 当 被 光圈 严格 限制 , 使 所 需 照射 的 身体 部 位 最 小 , 这 种 调 
节 叫 “ 准 直 ”。 


X 线 与 物质 的 相互 作用 


用 于 影像 诊断 的 X 线 的 能 量 有 三 种 相互 作用 形式 ， 弹性 
散射 、 光 电 效应 和 非 弹性 散射 ( 康 普 顿 效应 ) 。 

弹性 散射 ， 是 光子 方向 的 变化 不 伴 有 能 量 损失 的 一 种 作 
用 。 与 诊断 有 关 的 光子 都 发 生 这 种 作用 , 但 只 占 总 散射 率 很 少 
的 一 部 分 。 

光电 效应 (图 4): 是 入 射 光 子 将 其 能 量 全 部 传递 给 原子 ， 
原子 再 以 电子 (光电 子 ) 的 形式 释放 能 量 的 一 种 作用 。 光 电子 
从 原子 的 其 中 一 个 内 电子 层 中 高 速射 出 ,来 自 外 层 的 电子 很 快 
“填补 " 空缺 ， 并 产生 新 的 X 线 光子 ， 释 放 能 量 ， 这 种 X 线 随 
机 发 射 并 携带 特定 元 素 的 特征 性 能 量 继 发 性 光子 的 能 量 较 先 
前 光子 的 能 量 低 - 它 可 以 再 次 从 物体 上 辐射 出 去 , 但 大 部 分 都 


X 线束 衰减 
1000 
钢 的 K 临界 值 
100 4 
10 
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被 新 的 相互 作用 吸收 。 原 子 变 成 离子 , 释放 出 的 光电 子 与 其 他 
原子 结合 形成 许多 继 发 性 离子 - 当 入 射 光 子 的 能 量 适 当 高 于 内 
层 电子 结合 的 能 量 时 , 光电 效应 会 非常 强 。 只 有 最 内 层 (K 层 ) 
的 两 个 电子 携带 的 足够 高 的 能 量 才 处 于 产生 光电 效应 的 诊断 用 
X 线 的 能 量 范围 之 内 。 

当 光 子 的 能 量 恰好 足够 从 K 层 释放 出 一 个 光电 子 时 ,被 称 
为 K 临 界 值 , 因为 X 线 就 是 以 此 能 量 水 平 为 国人 和 值 逐渐 衰减 (图 
5) 。 不 同 元 素 的 K 临 界 值 不 同 ( 表 1) 。 由 低 序数 元 素 ( 碳 、 氮 、 
氧 ) 组 成 的 软组织 ， 当 光子 的 能 量 超过 35keV 时 , 光电 子 衰减 
在 数值 上 就 变 得 不 重要 了 。 对 于 高 序数 的 元 素 (如 钙 ) 来 说 ， 


` Els KERKE 


| 当 光 子 能 量 等 于 元 素 K 层 电子 结 
合 的 能 量 时 ，X 线 被 急剧 吸收 ， 
即 所 谓 的 K 临界 值 。 
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Ж 1 

元 素 K 临界 值 (keV ) 
碳 (Carbon ) 0.3 
# (Nitrogen ) 0.4 
氧 (Onygen ) 0.5 
ñN (Phosphorus ) 2.1 
#5 (Calcium) 4.5 
їй (Iodine) 33.2 
#1 (Barium ) 37.4 
fr (Lead) 88.1 
铁 (Iron) 7.1 


吸收 剂量 的 单位 和 电离 辐射 的 生物 学 效应 

被 组 织 吸 收 的 能 量 用 单位 gray (Gy) 表示 1ргау 等 于 
吸收 1 kg。 吸收 剂量 以 前 的 单位 为 rad, 与 gray 的 关系 是 
IGy = 100rad o 


测量 电离 辐射 生物 学 效应 (损害 ) 的 实用 方法 采用 
sievert(Sv) 单 位 , 这 个 单位 是 吸收 的 gray 剂量 乘 以 “质量 系 
kr". 用 于 有 疑问 的 特殊 放射 线 类 型 。 诊断 用 X 线 和 yy 放射 
性 核 素 的 质量 系数 约 是 1, a 射线 是 10, 低 8 射线 是 2。 如 果 
被 带 到 体内 甚至 在 某 些 组 织 如 骨 艇 内 浓 聚 的 放射 性 核 素 释 
放 aw 和 有 8 射线 ， 尽 管 它 们 很 少 穿 透 组 织 ， 但 是 能 引起 严重 
损害 А 


因为 K 层 电子 结合 的 能 量 很 高 , 所 以 , 达到 50keV 时 , 光电 效 
应 在 数值 上 仍然 对 骨 成 像 非常 重要 . 钢 和 碘 的 KK 临界 值 分 别 是 
37keV 和 33keV， 正 是 如 此 高 的 K 临 界 值 ， 才 使 得 钢 和 碘 被 用 
作对 比 剂 。 

非 弹性 ( 康 普 顿 ) 散射 (图 6): 是 光子 与 离子 的 外 层 电子 
( 反 冲 电子 ) 相互 作用 的 结果 , 使 得 光子 能 量 减少 并 改变 方 同 。 
Xx 线 在 其 行进 途中 可 能 会 产生 数 次 非 弹性 散射 , 直到 完全 释放 
能 量 为 止 , 即 被 组 织 吸 收 。X 线 成 像 发 生 最 多 的 散射 就 是 康 普 
顿 散射 。 它 首先 依赖 于 单位 体积 组 织 内 的 电子 数 , 几乎 也 就 是 


反 冲 电子 
Ла} х SCF н 





被 偏转 ( 散射 ) 
的 低能 光子 


о FEE ( 康 普 顿 ) 散射 


与 组 织 的 密度 呈 线 性 相关 , 而 与 原子 序数 无 关 , 这 就 是 为 什么 
X 线 能 量 高 时 , 骨 与 软组织 的 对 比 反 而 会 降低 , 此 时 没有 光电 
效应 。 

光电 效应 和 非 弹性 散射 都 导致 电子 从 原子 丢失 ,并 可 能 引 
起 化 学 键 断裂 ， 因 为 离子 化 的 原子 (特别 是 碳 、 氮 、 氧 ) 具有 
岛 度 化 学 反应 性 , 产生 新 化 学 键 后 就 会 与 原 组 织 不 同 。 正 十 因 
为 X 线 具有 引起 电离 化 的 能 力 , 才 将 其 归 类 于 电离 辐射 一 族 。 
也 正 是 这 种 电离 化 和 因此 而 产生 的 化 学 反应 , 才 使 得 辐射 造成 
生物 体 损 害 ， 

不 同 组 织 散 射 和 吸收 X 线 光 子 的 不 同 能 力 ， 不 论 机 制 如 
何 ， 都 赋予 线性 衰减 系数 (cm') 的 概念 ， 它 表示 穿 过 1cm 组 
织 后 沿 X 线束 方向 的 X 线 强度 衰 碱 ， 给 定 组 织 的 线性 衰减 
系数 随 х 线 能 量变 化 而 不 同 ， 能 量 越 低 ， 系 数 越 高 ， 此 时 光 
电 效 应 占 优势 ，X 线 能 量 越 高 ,系数 越 平 稳 , 此 时 康 普 顿 散射 
占 优 势 ， 因 此 ， 是 组 织 密 度 而 不 是 物质 的 原子 组 成 决定 X 线 
衰减 (图 7、8)。 
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图 8 X 线 能 量 对 图 像 中 骨 和 软组织 对 比 度 的 影响 


图 A 的 高 电压 值 为 50kYp， 图 B 的 高 电压 值 为 1S0kVp。 疼 A 较 低 的 X 线 能 量 (A) {ETT AKA 
织 间 有 较 高 的 对 比 度 ， 因 为 低 kVp 在 肯 成 像 时 光电 效应 起 作用 





6 X 线 成 像 


作为 点 光源 。 对 X 线 来 说 , 身体 受 检查 的 部 位 是 由 不 同 透 光度 
( 训 减 系数 ) 的 元 素 形成 的 结构 ， 所 形成 的 图 像 是 三 维 物体 的 
二 维 投影 , 因此 , X 线 成 像 与 光学 成 像 完全 不 同 , 后 者 是 指 一 
层 物体 形成 一 层 清晰 图 像 。 

经 过 准 直 、 过 滤 的 X 线 束 离开 球 管 后 , 在 其 横 切 面 上 强度 
基本 一 致 ， 相 应 地 ， 强 度 的 下 降 与 距 焦点 的 距离 的 平方 成 正 
比 .直线 传播 的 X 线 东 沿 不 同方 向 穿 过 物体 时 因 散 射 和 吸收 而 
呈现 不 同 的 衰减 , 与 物质 的 厚度 、 密 度 和 元 素 构 成 有 关 。 穿 出 
来 的 X 线 东 , 在 其 穿 过 物体 的 过 程 中 经 过 调整 后 , 传递 这 种 信 
息 , 即 在 同一 横 切 面 上 的 X 线 的 强度 不 同 这 种 从 物质 中 穿 出 
来 、 经 过 调整 的 X 线 , 有 时 被 称 作 投 影 , 可 以 记录 在 置 于 X 线 
任意 横断 面 处 的 胶片 和 荧光 屏 上 。 


成 像 几 何 学 


遵循 中 心 投 照 原理 , BJ: 图 像 总 是 被 放大 的 。 当 物体 一 胶 
片 距离 (OFD) 增 加 时 , 放大 率 增加 ; 当 焦 点 一 物体 距离 (FOD ) 
增加 时 , 放大 率 减 少 。 这 提示 影像 中 尺寸 的 变形 是 固有 的 。 FE 


9B)， 当 焦点 一 胶片 距离 (FFD) 一 定时 ， 物 体 越 厚 ， 这 种 效 
应 越 明显 成 像 原理 的 男 一 固有 特性 是 沿 同一 直线 上 的 物体 结 
HE EEN, 因此 ,影像 上 不 包含 物体 中 各 结构 的 相对 深度 。 

影像 上 物体 (如 上 骨 小 梁 ) 轮廓 的 锐利 度 除 了 和 物体 一 胶 


x (图 10)。 


散射 辐射 


入 射 X 线 与 物质 作用 后 引起 X 线 光子 随机 散射 。 一 方面 ， 
散射 是 X 线 光子 衰减 的 主要 原因 ， 是 X 线 成 像 的 基础 ; 另 一 方 
面 , 如 果 散 射 光子 到 达 胶 片 却 是 件 令 人 讨厌 的 事 , 因为 它们 随 
处 传播 , 破坏 图 像 的 对 比 度 和 分 辨 率 。 在 放射 学 中 , 防止 散射 
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9 X 线 成 像 几 何 学 
КҮР "Ж ЕА FFD _ FFD_ 
A 线性 放大 率 M = d FOD FFD-OFD 
B 物 一 片 距 (OFD) 相对 于 焦 一 片 距 (FFD) 在 线性 放大 中 的 作用 


X 线 到 达 胶 片 是 最 受 关注 的 一 件 事 。 可 采用 下 面 措施 中 的 一 项 
或 几 项 : 

(1) 投 照 受 检 物 体 时 将 X 线 束 准 直到 所 需 的 最 小 范围 , 可 
以 去 除 来 自 不 相关 结构 的 散射 辐射 。 从 放射 卫生 学 的 观点 来 
看 ， 这 也 是 一 个 非常 重要 的 措施 。 

(2) 合适 定位 , 减少 穿 过 受 检 部 位 X 线 所 走路 径 , 有 了 时 可 
以 像 乳 腺 摄影 术 一 样 采用 加 压 法 做 为 补充 。 

(3) 增 加 物体 与 胶片 间 的 空气 带 距 离 , 使 更 多 的 散射 光子 


离开 胶片 > 放大 率 因 此 增加 , 但 可 以 通过 增加 焦点 一 物体 距离 
进行 补偿 。 


(4) 选择 与 物体 元 素 结构 相 适 应 的 kVp 设 管 , 以 便 使 光电 
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效应 最 大 化 (例如 ， 在 骨 或 对 比 剂 中 )， 大 大 提高 对 比 度 。 
(5) 去 除 散射 光子 常用 而 有 效 的 措施 是 在 胶片 前 面 沿 X 线 
束 方向 插入 滤 线 栅 - 滤 线 栅 是 由 紧密 相 邻 的 薄 铅 条 构成 , HALI 
透 X 线 的 物质 。 滤 线 栅 吸 收 非 平行 到 达 铬 条 的 X 线 。 铅 条 通常 按 
定 角 度 排列 以 便 与 穿 经 成 像 层 面 的 X 线 ( 非 散射 线 ) 方向 相 匹 
配 (图 11)。 锐 条 以 完全 平行 的 形式 重合 在 图 像 上 ， 在 某 些 应 用 
F. 尚且 可 行 , 但 在 另 一 些 应 用 上 却 不 可 以 。 йз {ЕЛ A КЧ 
程 中 横向 运动 滤 线 栅 , 可 以 消除 这 些 平行 线 - 引 导 这 种 运动 的 机 
械 装 置 通常 被 称 为 布 饥 机 械 (Bucky mechanism ) • 





常规 X 线 体 层 成 像 





模糊 轮廓 





体 层 成 像 (tomography) 的 意思 是 “一 层 的 图 像 "， 表 未 
一 种 特殊 的 X 线 成 像 技术 , 只 对 受 检 部 位 预先 定好 的 层面 内 所 
包含 的 结构 成 像 。 而 该 屋面 以 上 或 以 下 的 层 被 模糊 掉 。 体 层 成 10 焦点 大 小 对 图 像 锐利 度 的 影响 
像 经 常 被 用 于 普通 X 线 检查 的 补充 , 以 便 更 清晰 地 观察 和 准确 
定位 所 观察 的 结构 。 

常规 体 层 成 像 的 基本 原理 ,是 曝光 过 程 中 X 线 球 管 和 胶片 
盒 会 相对 于 固定 轴 同 时 做 相反 方向 的 运动 (图 12)。 运动 可 以 

是 直线 平移 , 也 可 以 伴 以 复杂 路 径 - 轴 的 位 置 决定 了 体 层 成 像 
的 层面 。 相对 于 轴 运 动 所 成 的 角 , 即 体 层 摄影 角 , 决定 了 能 清 
晰 成 像 的 组 织 “ 层 " 厚 。 角 度 越 大 ， 层 厚 越 薄 。 

特殊 的 体 层 成 像 装置 能 对 曲 形 层面 成 全 景 图 像 , 如 牙 权 马 
的 全 景 体 层 成 像 。 





X 线 胶片 





用 于 X 线 成 像 的 胶片 ， 能 充分 发 挥 其 作为 X 线 影像 记录 
介质 的 效能 。 在 胶片 片 基 双 面 各 涂 一 层 特殊 的 感光 乳剂 , 这 种 


梳 滤 线 棚 捕 获 的 散射 X 线 


双 面 涂 层 能 轻微 降低 胶片 的 分 辩 率 ,因此 为 达到 高 分 辩 率 成 像 未 到 达 胶 片 的 散射 线 
的 特殊 目的 〈 如 乳腺 成 像 )， 就 需要 单 涂 屋 胶片 。 感 光 乳 剂 的 ЫЕ 
X 线 光子 的 效能 是 适度 的 ,但 可 以 像 三 明治 一 样 在 一 个 防 光 但 


能 透 X 线 的 胶片 盒 内 将 胶片 放 在 两 层 增 感 屏 之 间 , 来 增加 这 种 ⁄ 
效能 (可 高 达 100 个 系数 )。 增 感 屏 是 一 些 薄 钉 片 ，X Ж НЕН | AS 
Aj ahak A. BABE y Aba is E es D hi | 
由 穿 透 ,其 内 含有 一 种 被 一 个 高 能 量 X 线 光子 撞击 后 能 发 射 多 11 “空气 带 和 滤 线 栅 去 除 散射 线 
个 低能 量 光 子 ( 处 于 可 见 光 电磁 波谱 内 ) 的 物质 。 
作为 X 线 图 像 记 录 介 质 的 X 线 胶片 的 性 能 (在 增 感 屏 协 描述 的 滤 线 栅 是 “聚焦 ”型 的 、 成 角度 的 薄片 ， 技 特定 的 焦 - 片 距 设计 。 
助 下 )， 以 其 特征 曲线 表达 (图 13) 。 特 征 曲 线 随 kVp 值 的 设 
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图 12 常规 X 线 体 层 成 像 原 理 
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定 和 应 用 的 条 件 而 变化 。 胶 片 的 两 个 关键 参数 是 速度 和 对 比 
度 。 速 度 表 示 获 得 特定 可 视 密 度 (Ор) ТУВЕ. з д 
1 对比度 以 特征 曲线 中 的 直线 部 分 的 斜率 表示 ,被 称 为 ”7 "U. 
它 反 映 曝光 范围 , 在 白 与 黑 之 间 的 灰 阶 中 显示 。7z 值 越 低 , 00 
盖 的 曝光 范围 越 大 ,但 两 个 曝光 剂量 非常 接近 时 在 灰 阶 中 的 才 异 
越 小 , 即 两 个 被 X 线 穿 透 的 衰减 差异 小 的 结构 , 其 图 像 反 者 也 小 


荧光 屏 和 影像 增强 管 


由 从 病人 体内 穿 出 的 X 线 转换 来 的 图 像 , 可 以 直接 在 涂 有 
碰 的 屏幕 上 看 到 ,被 X 线 撞击 时 , 磷 发 射 可 见 光 (荧光 )。 在 这 
种 屏幕 上 观察 X 线 图 像 被 称 为 透视 , 或 就 叫 " 菊 光 屏 检查 ”。 透 
视 的 优点 是 可 以 直接 观察 到 运动 ,如 吞咽 对 比 剂 从 咽 部 下 到 食 
管 的 过 程 -这 种 屏幕 的 光亮 很 低 , 病人 需要 接受 非常 高 的 X 线 
剂量 才能 产生 被 眼睛 直接 看 到 的 足够 亮 的 图 像 。 以 前 , 影像 诊 
断 医 生 要 长 时 间 地 在 昏暗 的 光线 下 看 这 种 屏幕 bk r pi a, 
后 面 被 保护 着 ,但 这 仍然 导致 影像 诊断 医生 接受 过 度 的 辐射 虹 
光 。 影 像 增强 管 的 出 现 大 大 帮助 了 荧光 透视 (图 14)。 球 管 的 
输入 荧光 屏 接受 来 自 病 大 的 X 线 ， 由 磷 发 射 多 个 低 剂 量 光 子 。 
这 些 光 子 引起 邻近 的 光电 阴极 层 释放 电子 ;这些 电子 通过 一 个 


8 图 13 两 种 不 同 胶片 的 特征 曲线 


胶片 A ELB EKER (更 敏感 )。A 的 对 比 度 也 
比 B 高 ， 因 为 在 给 定 的 窄 眠 光 范 围 内 (人 E)A 
能 通过 更 多 的 灰 阶 进行 分 辨 : 另 一 方面 , 胶 户 
B 在 有 效 胶 片 密度 范围 内 却 能 显示 更 宽 的 时 
光 范 围 。 

以 观察 光 盒 上 X 线 胶 片 为 例 。 一 个 透 光 物体 
的 光学 密度 (0D) 由 0D=LogL/ 决定 , 1 和 1 分 
别 表示 六 射 光 和 穿 透 光 的 强度 。 因 此 ，0D 为 
2 表示 仅 有 U100 的 入 射 光 从 意 中 穿 透 ， XE 
味 着 这 张 X 线 胶片 几乎 是 黑 的 。 
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14 ” 球 管 增强 器 基本 设计 示意 


沿 着 球 管 方向 的 高 梯度 电压 被 加 速 , 同时 被 一 个 静电 透镜 聚焦 
去 撞击 球 管 另 一 端的 一 个 小 屏幕 。 这 个 小 屏幕 涂 有 磷 , 当 被 电 
了 撞击 时 磷 高 效率 地 发 射 可 见 光 (黄色 一 绿色 )， 按 顺序 数 千 
KITE, 从 输入 荧光 屏 到 输出 荧光 屏 的 亮度 得 到 增强 . 输出 
屏幕 上 的 图 像 通 常用 视频 照相 机 观察 并 显示 在 电视 监视 带 上 ， 
还 可 以 记录 在 胶片 上 。， 


数字 X 线 摄影 


不 用 感光 乳剂 , 图像 也 可 以 记录 在 涂 有 类 似 于 荧光 屏 物质 
的 板 上 , 板 上 存留 一 些 入 射 X 线 能 量 作 为 潜在 影像 。 当 被 长 波 
长 光 如 红 光 曝光 时 ,这 些 能 量 以 短波 长 光 的 形式 被 释放 出 来 ， 
这 种 现象 称 为 光 刺 激发 光 .。 当 这 个 板 被 罕 聚 焦 后 的 红 激光 束 扫 
描 时 ， 发 出 的 光 被 光电 倍增 管 拾取 ， 从 光电 倍增 管 输出 的 信 
号 , 被 一 点 一 点 地 构建 成 数字 化 图 像 。 在 获得 的 图 像 中 ,每 一 
点 (像素 ) 近似 相当 于 聚焦 后 的 激光 东 的 大 小 。 

通过 用 裂 际 准 直 的 XX 线束 扫描 病人 可 以 直接 记录 数字 图 
像 , 用 一 排 在 窜 询 际 孔 后 面 紧 密 排列 的 X 线 探测 器 记录 穿 出 的 
X 线 。 这 种 排列 类 似 于 CT ЕНЩ (W F X). 

数字 成 像 优 于 常规 成 像 的 主要 优点 之 一 是 其 特征 曲线 在 很 
长 的 曝光 范围 内 都 呈 直 线 ,再 就 是 将 所 有 记录 下 来 的 信号 强度 
适当 置 于 与 其 范围 相应 的 灰 阶 内 ， 这 些 强度 可 以 成 像 。 因 此 ， 











电 版 = 静电 透镜 





成 像 于 常规 胶片 可 用 范围 之 外 和 因 感 光 乳 剂 的 饱和 而 显得 全 黑 
的 结构 ,可 以 很 容易 地 被 数字 成 像 看 到 。 此外， 图 像 数据 可 以 
被 处 理 ， 如 增强 边缘 的 对 比 和 去 除 背 景 。 


数字 减 影 X 线 成 像 


减 影 原理 专门 应 用 于 血管 成 像 . 它 涉及 在 血管 内 注射 对 比 
剂 之 前 记录 的 一 张 平 片 和 注射 对 比 剂 期 间 和 之 后 的 一 系列 图 
像 。 第 一 张 图 像 用 反 像 做 “ 蒙 片 "。 当 把 蒙 片 与 随后 的 图 像 中 
的 任意 一 张 相 重 共 时 , 在 两 次 曝光 中 所 有 静止 不 变 的 图 像 细 节 
都 被 减 掉 了 , 只 在 第 二 张 图 像 上 留 下 被 对 比 剂 显示 的 结构 . 随 
后 , 减 影 图 像 的 对 比 度 被 提高 ,以 便 更 清晰 地 显示 血管 分 支 ,图 
像 减 影 的 过 程 可 以 通过 单纯 的 摄影 来 完成 , 但 现在 , 多 数 是 将 
图 像 数 字 化 后 在 计算 机 图 像 处 理 器 上 执行 。 

图 像 减 影 的 成 功 大 大 依赖 于 身体 受 检 邵 位 的 有 效 制 动 ,以 
使 两 幅 图 像 除 对 比 剂 外 完全 一 样 。 

图 像 减 影 厚 理 也 可 以 应 用 于 按 次 序 快速 记录 下 来 但 分 别处 
于 不 同 kVp 值 (如 60kVp 和 150kVp) 的 两 幅 图 像 上 ， 以 便 增 
强 那些 衰减 系数 在 两 个 kV 值 之 间 有 显著 变化 的 结构 的 对 比 度 ， 
如 骨 或 对 比 剂 。 
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计算 机 辅助 X 线 断 层 摄 影 


-由 计算 机 辅助 的 X 线 断层 


tomography, СТ) 1$ 3—4 Е 


(computed X-ray 
;图像 元 素 像素 一 一 构 
成 的 正方 形 矩 了 泗 。 每 一 个 像素 均 代表 想象 中 的 身体 受 检查 部 
位 的 一 个 “切面 ”或 “ 切 层 ” 内 的 一 个 小 体积 元 素 一 一 体 素 
(图 15)。 通过 计算 CT 扫描 机 收集 的 一 系列 测量 数据 ， 得 出 每 
个 体系 的 平均 线性 X 线 误 减 系数 , 并 分 配 到 与 其 大 小 呈 线 性 对 
应 的 灰 阶 值 中 。 高 衰减 的 结构 显示 为 白色 ， 低 训 减 结构 为 黑 
色 ， 与 常规 X 线 成 像 一 样 。 因 此 ，CT 图像 是 一 幅 经 计算 后 的 
X KER а PTE 

CT 图 像 的 分 辩 率 由 与 成 像 区 域 
FOV) 相对 应 的 图 像 算 阵 的 大 小 决定 。 通 常用 于 诊断 成 像 的 
矩阵 范围 从 128 x 128 到 1024 x 1024. 512 х 5 


视野 (field of view. 


12 (2% 262000 
个 像素 ) 是 最 常用 的 矩阵 。 将 512 х 512 的 矩阵 应 用 于 40cm 


x 40cm 的 FOV， 像 


x |> зд 


素 大 小 (分辨 率 ) 为 0.8mm x 0.8mm. 4n 
采用 于 20cm x 20cm 的 FOV, 像素 大 小 就 变 成 0.4mm x 0.4mm 
研 小 像素 大 小 ， 除 每 个 像素 (ЖЖ) 的 信号 降低 外 ， 信 号 
噪声 比 也 降低 。 一 个 光子 信号 的 信号 — 噪声 比 是 N/N'2N 是 
光 于 数目 〈 普 瓦 松 分 布 统计 学 )。 这 意味 着 如 果 像 素 尺 寸 减 小 
, 必须 增加 取样 时 间或 X 线 剂量 以 便 获得 分 辩 率 的 直 正 提高 


CT 扫描 机 


第 用 CT 扫描 机 型 的 基本 设计 如 图 16 所 示 。X 线 球 管 在 环 
形 轨 道上 运动 ， 机 架 围绕 病人 ， 病 人 位 于 机 架 中 央 的 床上 。X 
线束 被 准 直 成 窗 局 形 穿 过 病人 ,扇形 角度 的 大 小 决定 了 成 像 范 
围 . 穿 过 病人 后 射出 的 X 线 强度 被 一 组 紧密 排列 的 探测 器 记录 
来, 探测 器 被 安装 在 环形 轨道 上 2 做 同步 环形 运动 .每 
个 探测 器 都 配 有 光圈 以 限定 裂孔 , 探测 器 精确 排列 只 接受 那 
些 发 目 X 线 球 管 焦 点 并 沿 直线 行进 的 光子 。 探 测 器 裂隙 的 长 度 
决定 层 厚 , 测量 数据 就 来 自 此 层 厚 。 在 球 管 旋转 一 周期 间 , Fe 
00 ай м 数值 非常 大 的 线性 路 径 ( 数 以 百 万 ) 记录 穿 出 的 X 线 
强度 。 所 有 这 些 测量 数据 在 很 短 的 时 间 (大 多 数 扫 描 机 是 1 
Fr) 内 被 采集 完成 。X 线 球 管 的 kVp 值 通常 设 定 得 很 高 ， 以 便 





t ~ 像素 





图 15 由 像素 构成 的 图 ， 每 个 像素 代表 一 个 体积 元 素 ， 即 体 素 


{ 


хд 


非 弹性 ( 康 普 顿 ) 散射 成 为 X 线 束 衰减 的 惟一 重要 过 程 。 这 
¿zJ CT | ا‎ 个 组 织 密 度 图 来 读 取 

处 理 完 一 层 之 后 , 扫描 床 按 预先 定好 的 长 度 移 动 , 并 采集 
下 一 组 测量 数据 。 多 数 CT 扫 描 机 层 厚 1 
动 ， 多 层 可 以 连续 取样 或 分 别 取 样 

在 螺旋 CT 扫描 机 中 , 球 管 在 机 架 的 轨道 上 连续 地 环形 旋 
特 , 载 有 病人 的 扫描 床 同时 以 固定 速度 直线 运动 .。 因此 , 数据 
以 贬 旋 轨迹 被 采集 , 通过 相 邻 两 个 螺旋 层面 的 播 补 获得 用 于 重 
建 一 层 图 像 的 数据 。pitch 表示 在 X 线 球 管 旋转 一 周期 间 床 相 
对 于 层 厚 所 移动 的 距离 ， 因 此 ，pitch 值 1 表示 采集 10mm E: 
厚 的 数据 、 Jil, 床 移动 10mm。 如 果 床 移动 20mm. 
pitch 值 就 是 2 i 构 的 断层 图 像 清 晰 度 
Mer F E£ 

媒 旋 CT 扫描 大 大 缩短 了 扫描 时 间 。 通过 几 排 相互 平行 的 
探测 占有 效 利用 同一 个 X 线 扇 束 ， 最 新 一 代 的 CT 机 采集 数据 
的 时 间 被 进一步 缩短 ， 因此 ， 人 完 许 同时 采集 几 层 数据 , 这 种 扫 
描 称 为 多 层 CT 扫描 。 

如 果 X 线 球 管 和 探测 器 保持 静止 而 躺 在 床上 的 病人 纵向 
移动 通过 机 架 ，CT 扫描 机 也 可 以 像 常 规 X 线 成 像 那 样 用 于 采 
集 一 幅 图 像 . 通常 在 检查 刚 开 始 时 得 到 这 样 一 幅 定 位 像 、 用 于 
为 随后 的 断层 成 像 做 计划 , 也 被 用 做 标识 断层 图 像 位 置 的 参 
图 。 多 数 情况 下 ，CT 断层 图 像 是 沿 着 与 身体 纵 轴 垂直 的 方向 


w 


可 以 在 1 ~ 20mm Z [B] FF 


i 管 每 旋转 
pitch 值 大 于 1 时 , 成像 经 
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取样 ， 但 是 ， 机 架 可 以 倾斜 角度 以 获得 斜 层 图 像 ， 多 数 CT 机 
能 倾斜 大 约 25 ffl o 

为 了 克服 心脏 成 像 时 的 运动 伪 影 , 可 以 在 心动 周期 的 特定 
时 相 由 心电图 门 控 进 行 数据 采集 :呼吸 运动 伪 影 通常 简单 地 要 
求 病 人 在 短暂 的 数据 采集 期 间 屏 气 来 克服 。 


图 像 重 建 


沿 穿 过 每 个 屋面 的 数目 众多 的 X 线路 径 中 的 一 个 路 径 记 
录 下 来 的 X 线 衰减 值 是 所 经 过 的 所 有 体 素 各 自豪 减 值 的 总 和 ， 
层面 内 的 所 有 体 素 已 经 相互 交叉 于 数目 众多 的 X 线 束 路 径 中 o 
经 过 一 个 计算 过 程 , 即 滤波 反 投影 法 , 每 一 个 体 素 的 平均 线性 
衰减 系数 被 计算 出 来 ;平均 衰减 系数 是 相对 于 水 的 豪 减 系数 计 
算出 的 , 并 且 为 了 方便 , 又 乘 以 一 个 常数 使 它们 整体 都 变 成 大 
数值 。 水 的 衰减 系数 被 定义 为 零 , 选择 这 个 常数 使 得 空气 的 衰 
减 系 数 为 一 1000， 骨 密 质 的 衰减 系数 为 十 1000 左 右 。 这 个 跨 
上 度 为 2000 单 位 的 衰减 系数 范围 是 享 氏 (Hounsfield) 范 围 ， 一 
单位 叫做 一 个 CT 值 或 享 氏 单位 (Hounsfield unit, HU)» FEW 
系数 范围 如 图 17 所 示 ， 并 给 出 了 某 些 组 织 和 物质 的 CT 值 。 

多 数 CT 扫描 机 能 以 数字 图 形 显示 小 范围 图 像 的 平均 CT 
值 和 标准 差 . 这 个 范围 可 以 被 光标 选中 , 并 显示 像素 的 CT 值 
(918). 

人 的 眼睛 不 能 区 别 20 级 以 上 的 灰 阶 。 因为 许多 组 织 只 

个 HU 的 差别 ， 只 有 当 灰 阶 中 只 显示 小 范围 的 CT 值 时 ， 

组 织 才能 在 图 像 上 被 鉴别 。 Өй nly 
ик (window width,W)， 窗 宽 的 中 心 值 称 为 窗 位 (window 
level,L)。 例 如 ， 如 果 窗 宽 为 100HU， 划 分 为 20 级 灰 阶 ， 那 
么 每 一 级 就 包含 SHU 。 如 果 体 素 的 CT 值 超过 窗 宽 的 上 限 , 就 

会 显示 为 白色 , 低 于 下 限 就 显示 为 黑色 。 窗 位 不 变 窗 宽 变 化 和 
窗 宽 不 变 窗 位 变化 的 图 像 效果 如 图 19 所 示 。 很 明显 ， 必 须 选 
择 合 适 的 窗 宽 和 窗 位 以 辨别 选 定 的 结构 ， 特 定 组 合 可 以 参考 
上 骨 、 软 组 织 和 肺 等 的 窗 值 设 定 (图 20)。 

体 素 的 CT 值 及 相应 的 像素 的 灰 阶 是 由 该 体 素 的 平均 衰减 
决定 的 , 记 住 这 一 点 非常 重要 。 这 个 成 像 原 理 提示 被 观察 结构 
I) CT {i TT EHH а TE Hh, 尤其 是 CT 值 差 别 很 大 的 组 织 相 邻 时 ， 
如 骨 和 大 脑 。 如 果 一 个 体 素 按 体积 计算 含有 10% 的 骨 密 质 和 
902% 的 脑 组 织 ， 那 么 平均 CT 值 约 为 120。 现在， 如 果 以 40 的 
窗 位 和 100 的 窗 宽 显 示 该 图 像 , 那么 窗 宽 的 上 限 就 是 90, 以 上 
的 像素 就 显示 为 白色 , 这 意味 着 骨 看 起 来 比 实际 要 厚 ,如果 窗 











图 16 具有 同步 旋转 X 线 球 管 和 探测 器 阵列 的 CT 扫描 机 基本 设计 


位 提高 到 150， 那 么 20 级 灰 阶 范围 内 的 CT 值 跨度 就 是 从 100 
到 200， 即 包括 CT 值 为 120 的 体 素 ， 如 果 这 些 体 素 全 是 脑 组 
织 的 话 ， 就 会 显示 为 黑色 。 这 种 在 CT 图 像 上 CT 值 的 偏差 被 
称 为 部 分 容积 效应 , 层 越 厚 ,这 种 效应 越 明 显 。 这 种 效应 在 气 
道 和 空气 的 边界 也 很 明显 。 因 此 , 当 设 定 一 个 用 以 分 辩 肺 部 小 
血管 的 窗 宽 、 窗 位 时 , 气管 的 直径 会 显得 很 小 。 类 似 情况 亦 可 
从 图 19 观察 到 ， 从 左 到 右 颅骨 是 怎样 明显 地 由 厚 变 薄 的 。 

iF X 线 穿 透 组 织 ， 它们 会 逐渐 变 “ 硬 *， 因 为 低能 量 的 
光子 先 被 吸收 和 散射 * 线 性 衰减 系数 也 因此 降低 。 尽 管 是 建立 
在 期 望 平均 值 的 基础 上 , 但 CT 扫描 机 的 计算 程序 仍 将 这 种 效 
应 考虑 进去 。 如 果 层 面 内 含有 一 片 金属 (如 牙齿 填料 ), 总 的 伪 
影 就 会 增加 , 即 所 谓 的 硬 射线 伪 影 ,这 种 伪 影 也 见于 被 厚 骨 包 
绕 的 软组织 图 像 中 ， 如 后 颇 窜 。 


X 线 对 比 增强 剂 


对 比 剂 用 于 增加 或 减少 组 织 或 器 官 的 X 线 衰减 系数 , 以 便 
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图 17 享 氏 刻度 


图 中 为 一 些 组 织 和 需 官 的 近似 CT ЇЙ 


使 它 突 出 于 周围 组 织 
上 剂 包括 碘 和 和 钢 o УИ: 
这 表示 在 


通过 阳性 或 阴性 对 比 
现在 应 用 的 所 有 阳性 对 | 
收 临 界 值 分 别 是 33 keV 和 37keV ( 见 图 $ 和 表 1) 


的 K 吸 


33 (37) keV 到 大 约 55keV 能 量 范围 内 , 它们 能 通过 光电 效应 
有 效 地 吸收 X 线 光子 ,这 {范围 是 X 线 球 管 在 80 一 100kVp 


et 有 的 。kVp 高 时 ， 如 150kVp， 这 些 
素 的 阳性 对 比 效 应 显著 降低 , 因为 此 时 康 普 顿 散 射 扬 优 务 


所 以 ， 当 对 比 剂 的 浓度 低 时 ， 一 般 用 低 电 压 


Л 


用 纯 硫 酸 钢 细 果 粒 的 混 悬 液 做 消化 道成 像 根据 不 同 的 目 

按 不 同 的 钢 含 量 配 置 成 不 同 黏稠 度 的 钢 剂 

咽 和 食道 可 以 在 做 吞咽 钢 剂 动作 期 间 进行 检查 。 骨 、+ 
8 肠 和 小 肠 同 样 也 在 服 钢 餐 后 检查 ,为 了 检查 胃 , 碳酸 氢 钠 党 
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图 18 腹部 CT 图 像 


R 和 L 表示 患者 的 右 和 左 ， 图 像 左 边 的 厘米 刻度 给 出 线性 测 莉 尺 。 图 
像 分 别 以 窗 位 40 和 窗 宽 350 设 定 值 显示 ， 球 管 以 140kVp 运行 ， 通 以 
170mA 的 管 电流 ， 上 断层 厚度 为 10mm， 用 于 重建 图 像 的 数据 在 3 PA 
采集 完成 。 选 择 3 个 位 置 显 示 X 线 衰 减 的 数值 ， 位 置 1 在 肝 内 ， 面 积 
平均 CT 值 为 47.2， 标 淮 差 (SD) 是 7.0; 位 置 2 在 胆 
主动 脉 和 右 凤 动脉 显示 


为 12.88cm2， 
Ж. 位置 3 在 椎 体 的 松 奈 骨 内 ， 后 者 SD š 
动脉 泥 样 硬化 的 钙化 


常 被 加 入 到 混 悬 剂 中 以 便 产生 一 幅 符 稠 钢 剂 勾勒 出 骨 壁 的 图 
像 ,而 骨 被 由 碳酸 氢 钠 释放 的 二 氧化 碳 扩 张 开 。 这 就 是 所 谓 的 
双重 对 比 检 查 , 由 气体 充当 阴性 对 比 剂 .这 种 检查 能 很 好 地 分 
淮 出 骨 黏 膜 表 面 的 细节 。 钢 剂 灌肠 被 广泛 应 用 于 检查 直肠 、 结 
肠 和 末端 回肠 ,也 经 常 结合 注入 气体 产生 双 对 比 图 像 以 提高 对 
黏膜 的 观察 


#8 


所 用 的 碘 以 稳定 的 共 价 键 与 不 同 的 有 机 分 子 结合 ,多数 情 
况 下 被 首先 应 用 的 碘 化 油 现在 已 经 被 水 溶性 础 剂 取 代 : 碘 化 油 
专门 用 于 淋巴 造影 和 子宫 输卵管 造影 (hysterosalpingogra-phy， 
HSG | 
血管 内 或 蛛网 膜 下 腔 注射 旦 很 快 经 肾脏 排泄 而 从 血液 循环 
中 清除 的 :无 毒 的 水 溶性 碘 对 比 剂 的 开发 是 影像 学 上 的 一 个 突 
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破 。50 多 年 来 它 的 化 学 配方 和 特性 得 以 改善 。 

从 实际 应 用 及 不 考虑 它们 化 学 特性 的 观点 来 看 ,水 溶性 对 
比 剂 通常 分 为 离子 型 和 非 离 子 型 、 高 渗 性 和 低 渗 性 。 

由 任意 一 种 对 比 剂 产生 的 对 比 增强 是 由 XX 线 沿 直线 穿 过 物 
体 时 届 到 的 碘 原 子 数量 决定 的 ， 如 果 路 径 很 得 ， 如 横 穿 一 个 小 
血管 或 宫 腔 ， 对 比 剂 的 浓度 相应 地 必须 很 高 。 这 通常 只 在 对 比 
剂 的 浓度 高 于 血浆 渗透 压 (300mOSM/kg) 的 情况 下 才能 实现 ， 
在 某 些 应 用 中 其 至 高 达 1500 ~ 2000 mOSMikg, 经 常 引起 副 反 应 。 

这 个 问题 在 用 离子 型 对 比 剂 时 尤其 明显 , 因为 它们 在 溶液 
中 分 离 , 产生 两 个 或 多 个 渗透 效应 物 。 通过 各 种 非 离子 型 代替 
品 和 增加 每 分 子 中 的 砚 原 子 数目 ,使 生产 非 离 子 型 低 渗 性 对 比 
剂 成 为 可 能 ， 这 种 对 比 剂 在 血管 造影 和 次 稻 造 影 中 尤其 有 用 
用 这 些 对比 剂 在 高 分 辩 率 动脉 成 像 时 血管 内 的 峰值 渗透 压 可 能 


接近 或 低 于 500 mOSM/kg. 

尿 路 造影 时 最 关心 的 问题 是 崩 脏 对 对 比 剂 的 高 清除 率 早 致 
尿 液 高 浓度 。 静 脉 注射 对 比 剂 时 速度 可 以 很 慢 ， 浓 度 可 以 很 
(KG. 这 样 即使 用 离子 型 对 比 剂 血管 渗透 压 仍 能 保持 较 低 水 平 。 

水 溶性 碘 对 比 剂 也 用 于 其 他 目的 ， 如 省 管 造影 术 (第 171 
PL). 泪 管 造 影 术 (第 159 页 ) Stith 
了 宫 输 卵 管 造影 术 (第 377 页 )、 造影 术 、 关 节 造 影 术 和 
气管 造影 术 。 也 用 于 观察 消化 道 ， а 在 CT 成 像 时 。 

碘 对 比 剂 的 一 个 特殊 分 类 是 胆囊 对 比 剂 ， 有 时 口服 给 药 ， 
有 时 静脉 给 药 ， 以 足够 的 浓度 从 胆汁 排泄 ， 观 察 胆 赛 和 胆道 
但 胆道 造影 只 能 用 静脉 胆囊 对 比 剂 .这 些 方法 现在 已 经 被 其 他 
方法 所 代替 ， 如 内 镜 道 行 胆 胰 管 造影 术 (endoscopic 一 retro- 
grade cholangiopancreaticography, ERCP). 


19” 窗 宽 及 窗 位 的 设 定 对 脑 部 CT 图 像 的 影响 一 


上 而 的 一 排 图 像 旺 示 窗 位 疝 定 (40)， 从 无 到 石 窗 宽 增 加 ， 
上 下面 的 一 排 图 像 星 示 窗 宽 固 定 4180)， 从 堪 到 右 窗 位 增加 ， 
注意 性 果 体 和 脉络 从 的 钙化 . 
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图 20 胸部 CT 扫描 标准 组 织 窗 设 定 值 
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以 磁 共 振 为 基础 的 捞 术 


关 ，、， 因 此 以 下 的 叙述 是 指 质子 ， 但 其 原则 和 概念 通用 于 所 有 
HA ШЕЕ ñu f E 


们 共振 扫 描 的 原理 磁 共 振 扫 描 仪 


共振 扫描 仪 的 基本 组 成 见 图 21 的 简化 图 示 。 主 磁体 在 

其 内 部 产生 了 一 个 强大 而 均一 的 0.1 ~ 2T 磁场 。 这 一 磁场 必 

须 非 常 稳定 ， 一 般 由 通过 液态 氢 冷 却 的 超 导 线 圈 生 成 。 有 些 

REBIR KE 磁 共 振 扫 描 仪 使 用 阻抗 线圈 ， 还 有 的 建立 在 恒 磁 铁 之 上 ， 但 
这 两 种 磁体 都 无 法 产生 与 超 导 线 圈 一 样 的 稳定 且 强 大 磁场 





个 具有 角 动 能 , 即 目 旋 的 电荷 会 产生 一 个 与 目 旋 轴 成 一 (后 者 强度 大 于 0.5T)。 应 用 强 磁场 的 主要 原因 在 于 磁 共 振 信 
线 的 磁 侦 极 矩 ,这 同样 适用 于 具有 自 旋 和 电荷 的 电子 和 质子 号 的 信 噪 比 提高 ， 产 生 的 磁 共 振 图 像 因此 改善 
也 适用 于 中 子 ,因为 这 种 微粒 的 电荷 成 分 在 其 内 部 是 不 规则 分 在 主 磁体 孔 内 安装 有 三 套 线圈 ， 以 产生 磁场 梯度 。 其 中 
布 的 。 两 个 同 质 的 且 紧 密 相 连 的 微粒 , 如 一 个 原子 核 内 的 两 个 套 与 主 磁场 同 向 (Z 轴 )， 另 两 套 与 之 垂直 (X 轴 和 Y 轴 )。 
质子 或 两 个 中 子 会 成 一 线 自 旋 以 致 于 抵消 它们 的 磁 偶 极 矩 。 因 在 患者 全 部 身体 上 的 梯度 磁场 强度 不 及 主人 磁场 强度 的 自分 之 
此 ,只 有 有 具有 奇数 个 质子 或 中 子 的 原子 核 会 在 整体 上 具有 磁 偶 ， 并 且 可 以 及 时 迅速 变换 . 在 梯度 线圈 内 有 一 个 射频 传导 / 
极 矩 ,在 与 生物 学 相关 的 具有 磁 偶 极 矩 的 原子 核 中 , 含 单质 子 接收 线圈 。 出 于 一 些 功 能 需要 ， 一 个 小 的 独立 接收 线圈 被 直 
的 氢 到 目前 为 止 是 在 数量 最 多 的 核 素 , 而 且 它 在 生命 体 中 普遍 。 。” 接 置 于 患者 被 检查 身体 部 分 表面 ， 称 之 为 表面 线圈。 这 种 方 
存在 。 其 他 与 生物 学 相关 元 素 的 一 些 放射 性 核 素 如 5C、3Na 和 法 提高 了 信 噪 比 并 最 终 提高 了 图 像 的 分 辩 素 ,但 也 限制 了 被 
мр 同样 具有 磁 偶 极 矩 并 且 可 以 用 于 实验 。'%F 可 以 被 用 做 分 子 恰 测 范围 。 患 者 最 终 被 安排 在 磁体 孔 中 央 的 床上 。 一 个 中 央 
标记 ， 如 药物 或 代谢 物 脉冲 序列 ， 控 制 器 通过 用 于 各 种 磁 共 振 成 像 模 式 的 复杂 序列 ， 
三 共振 成 像 (magnetic resonance imaging, MRI zk MR ) 就 控制 梯度 线圈 的 能 量 供 应 和 射频 线圈 的 传导 -接收 转换 。 接收 
是 基于 对 磁 偶 极 窍 的 处 理 , 它 是 通过 外 部 作用 的 磁场 及 随后 对 到 的 射频 信号 通过 傅 里 叶 变 换 (Fourier transfor-mation ) 进行 
原子 核 在 此 过 程 中 发 射出 的 放射 信号 进行 记录 和 分 析 进 行 的 分 析 ， 并 通过 影像 处 理 器 进行 空间 解码 显示 为 图 像 ， 该 图 像 
磁 共 振 在 化 学 领域 作为 一 种 有 效 的 分 析 工 具 得 到 了 长 期 应 用 是 患者 身体 屋面 内 小 的 体 素 (voxels ) 发 射出 的 射频 信号 振幅 
基于 磁 共 振 的 诊断 影像 技术 的 开发 需要 制造 能 产生 足够 强 的 单 ”的 记 孙 图 。 


-位 场 以 容纳 人 体 的 装置 ,并 且 需 要 开发 出 相应 技术 以 解决 人 
体 发 出 的 复杂 的 磁 共 振 信号 的 解剖 学 起 因 。 由 于 技术 原因 , 电 质子 磁化 
F 自 旋 共振 (ESR) 无 法 被 用 于 临床 影像 而 且 这 种 技术 问题 4 
今 未 能 被 克服 。 当 质 子 被 置 于 一 个 稳定 的 外 部 磁场 中 ， 会 有 一 种 力作 用 
由 于 所 有 用 于 诊断 的 磁 共 振 成 像 实际 上 都 与 质子 ( 毛 ) 有 其 磁 侦 极 矩 上 ， 以 使 之 与 外 部 磁场 平行 ， 但 由 于 自 旋 的 作 











H. 它 不 会 像 罗 盘 针 一 样 旋转 , 而 是 一 种 持续 环形 运动 , 称 之 
为 旋 进 ( precession )。 在 这 种 运动 中 ， 自 旋 轴 以 一 定 角度 围绕 
着 另外 一 个 与 外 部 磁场 平行 的 轴 转 动 ， 很 像 一 个 处 于 重力 场 
中 的 玩具 陀螺 ( 图 22)。 一 个 旋 进 质子 的 磁 偶 极 罕 具有 量 仁和 
方向 , 很 容易 通过 向 量 表述 ,该 向 量 可 以 分 解 为 一 个 与 旋 进 轴 
同 向 的 向 量 即 “纵向 回 量 " 和 另 一 个 与 外 部 磁场 垂直 并 以 旋 进 
频率 旋转 的 向 量 一 一 “ 横 癌 问 量 ”( 图 22). 

旋 进 的 频率 ， 即 拉 葛 尔 频率 (Larmor frequency) 与 外 部 
磁场 的 强度 成 线性 关系 , 由 拉 莫 尔 方程 表述 .磁场 强度 的 单位 
是 特 斯 拉 〈T)， 质 子 自 旋 频 率 为 42.38MHz/T， 和 被 表示 为 质 
了 旋 磁 比 常数 ( v )。 拉 莫 尔 频率 对 于 所 有 质子 并 非 相 同 ， 而 
是 根据 其 化 合 情 况 存在 百 万 分 之 几 的 差异 。 在 1T 磁 场 中 ,水 
和 脂肪 酸 链 的 拉 莫 尔 频 率 约 有 三 百 万 分 之 一 ( ~ 130Hz) 0728 
异 。 这 种 差异 称 之 为 化 学 位 移 ， 

根据 量子 力学 原理 , 在 外 部 磁场 之 中 , 质子 的 目 旋 处 在 两 
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种 离散 能 级 的 一 种 ， 此 处 不 做 详 述 。 在 较 低 的 的 自 旋 能 量 级 
上 , 磁 向 量 的 纵向 分 量 指向 与 外 部 磁场 方向 相同 , 而 在 较 高 的 
能 量 极 上 ， 其 方向 相反 (图 23)。 质子 在 这 两 种 状态 间 的 分 布 
比例 取决 于 温度 和 外 部 磁场 的 强度 。 磁场 中 的 材料 (组 织 ) 的 
质子 密度 的 净 磁 化 有 差异 .即使 在 用 于 诊断 成 像 的 高 磁场 强度 
(0.1 -~ 2T) 情况 下 ,质子 在 37C 时 的 净 磁 化 情况 也 很 有 限 , 只 
有 很 少 一 部 分 质子 (1T 磁场 中 约 为 六 百 万 分 之 一 ) 处 于 较 低 
的 自 旋 能 量 级 上 。 

和 单个 质子 的 磁 偶 极 矩 一 样 ， 净 磁化 可 以 通过 向 量 方便 
地 表示 出 来 (图 24)。 重要 的 是 要 注意 净 磁 化 向 量 代 表 经 常 受 
热 运动 (布朗 运动 ) 影响 , 并 且 在 两 个 自 旋 能 量 级 之 间 迁 移 的 
大 量 质子 在 统计 意义 上 的 均衡 。 净 磁化 均衡 向 量 与 外 部 磁场 平 
行 ( 呈 纵向 )。 单 个 质子 的 横向 旋转 向 量 由 于 在 均衡 状态 下 处 
于 异 相 而 被 抵消 。 
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磁化 矢量 的 纵向 组 分 
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磁化 矢量 的 横 问 组 分 








图 22 质子 的 自 旋 和 旋 进 


拉 葛 尔 方程 式 : o= v L холе үх Т 

四 为 角速度 ，v 1, 为 旋 进 频率 ，T 是 外 磁场 强度 ，Y 为 常数 (ЕНЕНЕ) 
特 斯 拉 (T) 是 磁场 强度 单位 ，1 特 斯 拉 定义 是 : Im 长 的 导线 ， 通 以 垂 
直 于 磁场 的 1A 电流 ， 如 受到 磁场 作用 力 为 IN， 则 该 处 的 磁感应 强度 

称 为 IT- 等 于 10000 高 斯 (gauss) 


共振 


当 身 体 一 部 分 或 组 织 被 置 于 磁 共 振 扫 描 仪 的 稳定 有 晶 单 一 的 
强 磁场 之 中 时 , 由 兆 磁 化 癌 量 表示 的 均衡 状态 在 数秒 中 之 内 便 
会 形成 。 受 以 质子 的 拉 莫 尔 频率 (42.58MHz/T) W Pr E À ER 
场 的 电磁 波 脉 冲 的 影响 , 这 种 均衡 会 受到 扰乱 而 变化 。 这 种 频 
率 在 电磁 频谱 的 射频 区 域 之 内 (图 1)。 只 有 精确 地 符合 这 种 频 
名 (ЕН) 的 射频 波 (质子 ) 才能 通过 共振 将 能 量 转移 给 旋 进 
的 质子 . 理论 上 ， 一 块 垂直 于 主 磁场 并 且 以 42.6 x 10° r/s 的 速 
度 旋转 的 磁 棒 也 能 做 到 这 一 点 .这 种 由 共振 的 能 量 转移 会 对 旗 
进 质 子 产 生 两 种 作用 ， 

首先 , 处 于 低 自 旋 能 极 上 的 质子 在 吸收 了 射频 光子 的 能 量 
之 后 会 跃迁 到 高 能 态 , 伴随 着 质子 磁 偶 极 移 方 向 的 转换 。 随 着 
越 来 越 多 的 质子 跃迁 至 高 能 态 , 纵向 净 磁 化 向 量 的 量 值 会 逐渐 
降低 ， 在 特定 的 射频 能 量 输入 水 平 上 ， 这 种 纵 回 回 量 会 降 至 
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23 ”质子 自 旋 水 平 图 解 


E. MERER, HARM f {ЖОЛ E Н ЖЕНЕ Ж. 
此 时 ， 纵 回回 量 会 重新 出 现 ， 但 已 转 为 相反 方 回 

射频 脉冲 的 第 二 个 作用 在 于 它 会 使 质子 进行 连贯 的 (“* 同 
相 ” 或 “同步 *") 旋 进 ， 这 表现 在 以 拉 莫 和 尔 频 率 旋 转 的 横 癌 姜 

泣 化 向 量 的 出 现 

净 磁 化 向 量 是 指 在 任何 给 定 的 时 刻 纵 各 和 横向 磁化 癌 量 的 
总 和 。 因 而, 随 着 射频 能 量 输 入 的 增加 , 纵 癌 向 量 北 减 而 横 问 
向 量 递 增 , 在 以 拉 莫 尔 频 率 旋转 的 同时 , 净 磁 化 向 量 越 来 越 癌 
横向 倾斜 (图 25$)， 主 要 磁场 和 净 磁 化 疝 量 之 间 的 角度 称 为 倾 
角 , 输入 的 能 量 使 得 净 磁 化 向 量 倾斜 为 横 回 的 射频 脉冲 称 为 90: 
脉冲 , 能 量 为 这 种 脉冲 两 倍 的 脉冲 会 使 纵向 向 量 青 次 出 现 , 但 
其 方向 会 转 为 相反 , 而 且 会 使 横向 向 量 按 与 主 磁场 方 回 相 反 的 
方向 旋转 。 这 种 脉冲 被 称 为 180” 脉 冲 。 从 时 间 上 看 ， 这 种 在 
磁 共 振 成 像 中 起 激发 作用 的 射频 脉冲 的 持续 时 间 是 以 千 分 之 
Fk (ms) 为 单位 计算 的 
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纵向 净 磁 化 矢量 





由 于 矢 相位 横向 矢 
量 抵消 





图 24 净 磁 化 矢量 图 解 


E 


当 射 频 脉 冲 停止 时 ， 被 激发 的 质子 经 过 一 段 时 间 后 会 局 
复原 来 的 均衡 状态 ,这 一 过 程 被 称 为 弛 穆 , 此 时 , 重要 的 在 于 ， 
纵向 磁化 的 恢复 和 横向 磁化 的 消失 具有 不 同 且 独立 的 时 间 轨 
迹 ， 都 是 简单 容 函 数 ， 但 有 不 同 的 时 间 常 数 ，TI1 RRA R 
化 的 恢复 ，T2 表示 横向 磁化 的 消失 。TI1 为 纵向 磁化 恢复 至 均 
衡量 值 的 63% 的 时 间 ，T2 为 横向 磁化 比 最 大 强度 降低 了 63% 
( 减 至 37%) 的 时 间 (图 26)。 这 两 种 弛 豫 过 程 反映 了 旋 进 质 
子 与 其 周围 物质 的 两 种 不 同 相互 作用 。 

纵向 磁化 的 恢复 意味 着 能 量 的 损失 , 此 时 , 在 磁化 过 程 中 
离开 高 能 态 的 质子 会 释放 能 量 并 回落 。 这 种 能 量 损失 在 很 大 
程度 上 具有 分 子 基 础 的 分 子 之 间 随 机 碰撞 的 热能 性 质 ， 被 统 
称 为 “点 阵 "， 由 此 ， 根 据 其 性 质 ， 纵 向 的 弛 驳 过 程 有 时 被 称 
J “ЗА РНН" sk “ HANE - 唱 格 弛 豫 时 间 ”。 

横向 磁化 的 消失 意味 着 旋 进 质子 间 相 位 同步 性 丧失 。 这 
一 过 程 源 于 质子 间 及 质子 与 非 同 质 的 局 部 磁场 间 的 磁性 相互 
作用 , 例如 , 缘 于 其 他 具有 磁 侦 极 矩 并 以 其 他 频率 旋 进 的 原子 
存在 , 或 缘 于 外 部 磁场 的 不 均匀 性 /不 稳定 性 。 具有 不 同 目 旋 
的 原子 核 之 i 相互 作用 是 导致 横向 弛 强 过 程 的 主要 原因 ， 
这 被 称 为 “ 自 旋 - 自 旋 弛 驳 时 间 "。 在 以 移动 分 子 为 特征 的 纯 
净 液体 中 ， A 的 局 部 磁场 的 变化 是 快速 波动 并 倾向 于 
最 终 达 到 平衡 。 在 固体 中 , 分 子 更 为 稳定 , 局 部 固有 磁场 的 非 
同 质 性 会 更 为 恒定 ， 导 致 质子 系统 地 失 相 位 。 因 而 ，T2 在 固 























图 25” 受 拉 莫 尔 频率 的 射频 波 增 加 能 量 输入 的 影响 , 净 磁化 矢 
量 的 不 断 变 化 


体 中 较 短 (以 毫秒 计 )， 在 液体 中 较 长 (РАЖ). 

TI RELL T2 长、 但 它们 也 会 趋 近 于 同样 的 值 ， 尤 其 是 在 
液体 中 。 简 而 言 之 ,组 织 可 以 被 视 为 是 固体 、 溶 剂 (水 ) 中 的 
溶质 及 脂肪 的 复杂 混合 物 ， 脂 肪 在 体温 上 介 于 固体 和 液体 之 
间 , 水 和 脂肪 中 的 脂肪 酸 链 显然 是 用 ed 了 磁 共 振 
信和 号 的 主要 来 源 。 其 他 成 分 可 以 被 简单 地 视 为 是 复杂 “ 唱 
的 组 成 部 分 , ERT Aube, HTI RoR; 它 也 导致 了 局 部 ( 固 
有 ) 磁场 的 非 同 质 性 ， 形 成 了 自 旋 - 自 旋 弛 际 ， 用 了 2 表示 。 因 
此 , 给 定 组 织 的 Tl1 和 T2 组 成 了 一 类 均值 。 增 大 磁场 强度 必定 
会 使 TI 值 增 加 ， 而 某 些 组 织 中 的 T2 值 基本 不 受 影响 ， 但 另外 
一 些 组 织 中 的 T2 值 也 会 因此 增加 。1T 磁场 中 TI 的 实际 值 随 
软组织 的 不 同 而 变动 , 在 脂肪 组 织 中 约 为 200ms， 而 在 大 脑 的 
灰质 中 约 为 800ms。 相 比 较 而 言 , 纯 水 中 的 TI 约 为 2300ms， 而 
在 脑 雁 液 中 约 为 2000ms。 同 样 地 ，T2 值 在 肝脏 和 肌肉 中 约 为 
40ms， 在 纯 脂 肪 和 大 脑 和 白质 中 约 为 90ms， 而 在 脑 珍 骼 液 中 约 
为 300ms。 水 和 脂肪 酸 质 子 间 的 化 党 位 移 (300 万 分 之 一 ) 会 
导致 脂肪 和 “水 组 织 ” 紧 密 结 合 的 组 织 中 横向 磁化 的 迅速 消 
失 ， 如 在 骨 骨 中 。 矿 化 的 骨 组 织 含有 的 运动 质子 太 少 ， 无 法 产 
生 可 以 被 用 于 诊断 成 像 所 探测 的 磁 共 振 信号 ,组 织 中 可 被 磁 共 
振 成 像 探测 到 质子 的 浓度 被 称 为 自 旋 密 度 或 直接 称 为 质子 密 
度 , 尽管 一 些 质子 与 信号 的 产生 关系 不 大 甚至 党 无 关系 。 做 共 
振 成 像 旨 在 探知 并 显示 TI1、T2 或 自 旋 密度 这 些 参 数 在 体内 不 
同 组 织 和 液体 之 间 的 差 寞 (图 27)。 
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在 磁化 组 织 的 弛 驳 期 间 , 一 种 电动 势 可 以 被 导入 一 个 适 
当 放置 的 接受 线圈 ， 作 为 与 旋 进 质子 同步 的 射频 信号 。 这 种 
射频 信号 经 过 分 析 和 解码 后 可 以 显示 成 影像 。 重 要 的 是 ， 只 
有 同 相 位 旋 进 的 质子 才能 引发 可 探测 的 放射 信和 号。 这 意味 者 
当 一 个 体 素 中 兆 磁 化 向 量 的 横向 分 量 消失 时 ， 从 该 体 素 发 出 
的 放射 信号 会 停止 , 即使 此 时 的 纵向 分 量 尚 未 恢复 ,因而 ， 
探测 不 同 组织 间 T1、T2 值 的 差异 ， 需 应 用 复合 激发 脉 Y 
列 ， 不 在 此 详 述 。 


Вж - 回 波 现象 
相位 一 致 性 的 天 失 ， 即 “ 失 相 位 ”， 意 味 着 射频 信号 的 背 


失 。 这 种 丧失 部 分 是 由 于 由 T2 RA Н Ж-Н ЖИЙ, h: 
材料 或 组 织 的 固有 性 质 。 由 于 磁场 的 非 同 质 性 ， 观 察 到 的 相 
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图 26 

A) 0 时 间 90° 射频 脉冲 停止 后 纵向 净 磁 化 天 量 (M,) 的 指数 恢复 
Mz 值 =M0 (1-є-/т1) MO 为 平衡 时 净 磁 化 天 量 值 ，TI1 是 恢复 过 程 时 间 
常数 Att=T1; Mz=M0 х(1-1/е)=МО x 0.63 

B) O If i] 90° Же ИЕЛ, ا‎ ш (Mxy) 的 指数 
HERR. Му 值 像 时 间 函 数 ，M、,=M0e-WVT2，T2 ЕМ ЫРА i if 4 

At t=T2; Mxy=M0 x 1/е=М0 х 0.37 


位 一 致 性 的 丧失 速度 (表示 为 T2) 总 是 较 快 的。 磁场 非 同 质 
性 对 于 这 种 测量 是 一 种 “外 部 ”扰乱 ， 其 影响 可 以 通过 操纵 目 
旋 - 回 波 抵消 。 如 图 28 所 示 ， 为 方便 起 见 ， 图 中 的 磁化 向 量 由 
-个 以 拉 葛 尔 频 率 旋转 的 坐标 系 表 示 , 以 便 显示 质子 间 旋 进 频 
率 的 微小 差异 。 可 以 想象 我 们 自己 就 处 于 这 个 旋转 坐标 系 中 ， 
这 时 所 见 的 X、Y 和 Z 轴 是 固定 的 。 如 果 磁场 非 同 质 性 在 产生 
回 波 (TE) 的 时 间 段 内 是 稳定 的 ， 自 旋 - 回 波 的 运用 可 以 有 效 
地 消除 由 这 种 磁场 非 同 质 性 导致 的 失 相 位 .几乎 所 有 的 现代 成 
像 扫描 都 是 基于 对 回 波 信 号 的 取样 。 
} 外 一 种 对 发 生 失 相位 的 质子 进行 重 聚 焦 的 方法 运用 了 磁 
场 梯度 的 反 转 效应 ， 称 为 梯度 - 回 波 。 这 种 运用 尤其 常见 于 快 
速成 像 ， 因 为 其 可 用 小 于 90” 的 脉冲 激励 ， 因 而 可 以 降低 回 
波 (180” 脉冲 用 于 由 射频 脉冲 引致 的 回 波 ), 梯度 回流 的 运用 
在 消除 由 磁场 非 同 质 性 导致 的 干扰 方面 效果 有 限 ,但 其 具有 速 
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磁 共 振 对 比 剂 


如 果 将 一 个 顺 磁性 物质 对 淮 一 个 给 定 组 织 , 则 该 组 织 的 弛 
HEF] (H TI. TRR) 将 会 缩短 。 由 于 原子 中 不 成 对 的 电 
作用， 这 种 顺 磁体 如 同一 个 起 扰乱 作用 的 强 磁 偶 极 混合 体 。 
在 磁 共 振 成 像 中 应 用 这 种 效应 通常 使 用 稀有 元 素 包 (Gd), 此 
处 忽 元 素 被 整合 成 二 乙烯 三 胺 五 乙酸 忽 (Gd-DTPA )。Gd- 
DTPA 无 法 穿 透 正常 血 - 脑 屏障 , 因而 可 以 探 察 该 屏障 的 缺陷 。 
Gd-DTPA 经 由 尿 液 排 出 , 可 以 用 于 泌尿 系统 的 磁 共 振 成 像 。 如 
果 使 用 添加 的 配合 剂 , 忽 整 合 物 可 以 用 于 探查 胆汁 排泄 。 基 于 
狠 元 素 的 造影 剂 也 已 被 开发 出 ,这 种 对 比 剂 有 着 类 似 于 忽 的 顺 
磁 特 性 。 忽 和 和 鳃 的 化 合 物 被 称 为 阳性 对 比 剂 , 因为 它们 影响 弛 
阶 常 数 ， 特 别 是 T1， 被 用 于 成 像 (Tl 加权), 该 图 像 磁 共振 信 
号 强度 是 与 对 比 剂 的 浓度 成 比例 . 相反 地 , 阴性 对 比 剂 通过 大 
幅 降 低 T2 产生 信号 空白 。 氧 化 铁 微粒 可 有 效 地 导致 局 部 磁场 
非 同 质 性 的 产生 , 即 属 此 类 。 经 过 特殊 方式 的 静脉 用 药 ， 这些 
微粒 被 肝 . 脾 和 骨 上 散 内 的 巨 噬 细 胞 吸收 并 缩短 了 这 些 咒 官 的 弛 
ИЕН], 但 对 这 些 组 织 内 的 肿瘤 的 弛 障 时 间 不 起 作用 . 负 造 影 





图 27 


在 A 和 B 两 种 组 织 中 纵向 磁化 (Mz， 实 线 ) 
恢复 和 横向 役 化 (My， 点 线 ) FER. 4131 
А 县 有 最 短 Tl 和 最 长 T2. 


剂 口 服 可 用 于 胃 上 肠 道成 像 。 


磁 共振 信号 空间 ( 断面 ) 解析 的 方法 


最 终 的 磁 共 振 成 像 ， 像 CT 图 像 一 样 ， 是 一 个 像素 的 方形 
ЖЯ, 每 一 个 像素 代表 着 设想 中 的 患者 身体 “切片 ”的 小 体积 
л, MEK. 每 个 像素 对 应 于 一 个 灰 阶 值 , 该 值 与 规定 时 间 
内 相应 的 体 素 随 着 一 个 射频 激励 序列 发 出 的 放射 信号 之 振幅 
成 比例 ， 该 序列 被 用 来 使 不 同 组 织 的 特定 参数 (如 TI 或 T2) 
之 间 的 差异 最 大 化 。 

为 完成 所 需 的 空间 分 辨 , 每 一 个 体 素 需要 给 出 三 个 坐标 。 
为 选 定 断面 (第 一 个 坐标 、Z) 的 位 置 ， 需 沿 患者 身体 建立 一 
个 磁场 梯度 (图 29A)。 建 立 这 种 梯度 的 结果 是 ， 一 个 给 定 的 
射频 只 与 位 于 一 个 狭 窗 的 梯度 断面 内 的 质子 发 生 共 振 。 改变 
激励 射频 脉冲 的 频率 将 使 这 一 断面 沿 梯度 移动 至 另 一 位 置 ， 
该 断面 与 质子 的 拉 葛 尔 频 率 相 符合 ,梯度 越 陡 , 则 射频 脉冲 的 
频 宽 越 窗 , 在 拉 英 尔 频 率 上 被 共振 激发 的 切片 也 会 越 薄 , 通常 
这 种 梯度 和 频 宽 会 被 调 至 能 激发 2~ 10mm 厚 切片 的 状态 ， 这 
取决 于 应 用 目的 。 这 种 切片 选择 梯度 在 激励 的 射频 脉冲 期 内 
持续 存在 ， 而 且 它 决定 着 断面 的 位 置 。 

另外 两 个 决定 体 素 所 需 的 附加 坐标 (X 和 Y) 可 以 通过 运 
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图 28 自 旋 回 波 现象 


Bo 
z 
u A) 在 平衡 态 质 子 磁化 矢量 的 所 有 横向 成 分 СМ) 类 相位 ， 纵 癌 
е 成 分 (Mz) A RT ERE ЈУТА И], оо 表示 进 动 的 角速度 
Y 
X 


B) 滑 X 或 Y 轴 的 90” 射 频 脉冲 使 纵向 矢量 倾倒 到 横向 平面 ， 并 使 
质子 磁化 矢量 的 横向 分 量 同 向 进 动 ， 单 一 合成 May 矢量 很 大 并 以 
拉 莫 尔 频 率 发 出 一 个 强 的 无 线 电信 号 


C) 90° 射频 脉冲 停止 后 , 横 间 分量 由 于 单个 质子 的 进 动 频率 的 微 
小 养 别 开 始 散 开 ， 例 如 T2 SLR, bep T #1 РАЙ 
增 大 


180° 射频 脉冲 


D) 在 TE 时 间 180” 射 频 脉冲 颜 倒 维 向 和 失 量 的 进 动 方向 ， 从 而 合 
进 动 快 的 质子 开始 赶 上 进 动 慢 的 ， 也 就 是 分 向 的 矢量 重新 法 集 


E) 在 TE 时 间 { 回 波 时 间 =2 x TE/2) 质子 磁化 天 最 的 模 癌 分 量 重 
新 聚集 (ORA) 并 再 次 发 出 一 个 强 的 无 线 电信 号 ， 但 因 发 生 于 
TE 期 间 的 Tl 弛 列 而 减少 ， 
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29 ”空间 解析 度 的 原理 








в 射频 脉冲 





A 屋 由 射频 脉冲 如 43.45MHz 激励 ， 改 变 射频 脉冲 至 42.6MHz 可 激励 B 层 ， 如 果 射 频 脉 冲 上 共有 从 41.64 到 41.75MHz， 较 厚 的 C 层 被 激励 。 


用 另外 两 个 较 平 缓 的 梯度 得 到 , 即 相位 编码 梯度 和 频率 编码 梯 
B. 

相位 编码 梯度 垂直 于 切片 选择 梯度 .在 激励 的 射频 脉冲 被 
切断 后 , 相位 编码 梯度 被 接 通 , 但 只 有 极 短 的 时 间 (3 ~ Sms). 
它 能 导致 穿越 切片 的 旋 进 相位 产生 持续 变化 , 其 结果 是 特定 的 
体 素 列 (图 29B 中 的 水 平 列 ) 产生 一 个 特定 的 相位 。 

频率 编码 梯度 与 切片 选择 梯度 和 相位 编码 梯度 均 成 直角 。 
当 相位 编码 梯度 被 切断 时 , 频率 编码 梯度 被 接 通 , 并 且 会 在 射 
频 信 和 号 被 取样 期 间 持续 ， 因 而 常 被 称 为 “ 读 取 梯度 "。 这 种 术 
度 具 有 使 从 断面 一 边 到 相对 边 的 旋 进 (АЗАС ИК) 频率 持续 增高 
的 作用 ， 其 结果 是 特定 的 体 素 列 (图 29B 中 的 垂直 列 ) 产生 一 
个 特定 的 频率 ， 

常用 的 成 像 矩 阵 是 256 x 256 像 素 。 为 在 X 和 YY 方向 上 达 
到 同样 的 解析 度 ， 图 像 必须 由 256 个 数据 样本 构成 ， 这 些 样本 
是 由 256 组 不 同 的 相位 编码 梯度 设置 记录 的 。 这 就 是 磁 共 振 成 
像 相 对 于 CT 成 像 获取 数据 所 需 的 时 间 较 长 的 主要 原因 。 

通过 运用 三 个 磁场 梯度 来 获取 空间 解析 的 原理 有 其 内 在 问 
题 , 即 它 们 都 会 造成 相位 改变 , 它们 中 的 两 个 抵消 了 由 相位 编 


码 梯度 产生 的 有 目的 相位 变化 的 清晰 度 . 同时 , 梯度 造成 的 磁 
场 非 同 质 性 也 会 增加 失 相 位 的 速度 ， 例 如 使 T2 变 短 。 通 过 适 
当 应 用 一 种 反方 向 的 定时 梯度 可 以 补偿 这 些 效 应 ， 以 抵消 由 
其 他 引起 的 旋 进 改变 。 切 片 选择 梯度 可 以 通过 同样 数量 的 反 
向 梯度 来 平衡 , 其 持续 时 间 与 射频 脉冲 的 持续 时 间 一 致 。 信 和 号 
取样 应 在 频率 编码 梯度 被 接 通 时 间 段 中 间 进 行 ， 起 平衡 作用 
的 反 向 梯度 的 应 用 应 在 取样 前 进行 ， 并 且 持 续 时 间 应 为 取样 
时 间 的 一 半 , 以 便 在 取样 期 间 达 到 平衡 点 。 射频 脉冲 、 梯度 激 
活 和 信号 取样 的 时 间 控 制 如 图 30 所 示 , 此 图 显示 了 一 个 自 旋 - 
回 波 成 像 序列 。 
现在 ， 患 者 身体 断面 所 发 出 的 复杂 放射 信号 被 接收 线圈 
接收 ， 并 进行 傅 里 叶 (Fourier) 分 析 ， 即 解析 为 数 个 成 分 元 素 
的 正 终 波 。 每 个 成 分 波 的 频率 和 相位 共同 决定 着 产生 这 些 波 
的 体 素 的 坐标 . 这些 成 分 波 的 振幅 可 以 表示 为 灰 阶 , 并 与 其 量 
值 成 比例 ， 显 示 为 图 像 中 的 相应 像素 。 习惯 上 ， 在 灰 阶 值 中 ， 
信号 振幅 显示 颜色 趋 淡 、 而 低 振幅 显示 颜色 趋 深 。 和 CT 成 
- 样 、 这 一 灰 阶 值 有 二 十 级 ， 而 且 “ 窗 宽 ” 和 “ 窗 位 ” 均 可 


高 
调 。 有 时 还 会 使 用 附加 的 颜色 解码 。 
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图 30 标准 自 旋回 波 脉 冲 序列 


该 序列 开始 于 90° 的 射频 脉冲 ， 应 用 于 层面 选择 梯度 开启 时 。 随 后 的 民 梯 度 反 转 期 间 ， 补偿 (1) 在 射频 脉冲 期 间 由 层面 选择 梯度 导致 的 失 相 位 
90 脉冲 引发 射频 信号 ， 由 图 中 下 面部 分 (参见 图 28B) 描述 的 Me 磁化 矢量 产生 ， 信 号 呈 指 数 衰减 ， 即 所 谓 的 自由 感应 衰减 (FID), {E TE/2 时 
间 层 面 选择 梯度 再 次 开启 并 有 180° 射频 脉冲 插入 (参见 图 28D)， 其 具有 重 聚 焦 效应 ， 重 聚集 失 相 位 的 Mxv 矢量 直到 TE 时 间 产 生 -个 回 波 信和 号 ， 
时 指数 型 的 上 升 和 下 降 。 回 波 信号 围绕 其 中 点 正常 取样 ， 射 频 信 号 靠 两 个 外 加 梯度 沿 X 和 Y 轴 编码 。 在 信号 取样 期 间 活 动 的 X 梯度 ( 读 出 梯度 ) 
已 被 预先 激活 。 补 偿 (2) 它 所 产生 的 失 相位 。 在 此 序列 中 由 于 被 180° 脉冲 反 转 ， 预 激活 呈 阳 性 ， 否 则 它 应 该 是 阴性 的 。 符 号 中 多 个 水 平 条 代表 的 
相位 编码 (Y) 梯度 表示 梯度 被 给 予 一 个 新 的 值 ， 每 次 序列 以 TR (重复 时 间 ) 时 间 重 复 直至 足够 的 序列 用 于 计算 机 成 像 ， 经 常 是 256 次 ,产生 于 Y 
梯度 的 有 目的 的 相位 改变 当然 不 被 反 转 梯度 补偿 。 
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用 于 磁 共 振 信号 空间 解析 的 三 个 梯度 可 以 相互 交换 , 因而 
可 以 在 不 移动 患者 的 情况 下 方便 地 得 到 轴 位 . 矢 状 位 和 冠状 位 
的 断面 。 而 且 , 这 也 使 得 对 几 个 适当 的 空间 断面 同时 行 激励 和 
取样 成 为 可 能 , 以 加 快 一 个 长 系列 断面 的 采集 工作 ( 即 多 断面 
成 像 )， 它 可 使 全 部 检查 时 间 缩 短 十 倍 。 尽 管 如 此 ， 一 个 常规 
磁 共 振 检查 的 数据 汇集 也 需 耗 时 数 分 钟 。 

成 像 序列 的 很 多 重复 出 现 会 大 大 延长 计算 机 成 像 所 需 的 数 
据 取 样 时 间 , 其 每 次 都 需 新 的 相位 编码 梯度 设置 . 为 克服 这 一 
点 ， 人 们 开发 了 成 像 序列 , 由 此 , 通过 自 旋 回 波 序列 90” 脉冲 
而 来 的 180” 脉冲 产生 了 一 个 回 波 列 , 其 中 每 一 个 回 波 都 伴随 
着 不 同 的 相位 编码 梯度 .这 种 被 称 为 快速 或 加 速 自 旋回 波 序列 
的 技术 在 很 大 程度 上 缩短 了 数据 获取 时 间 ， 但 也 意味 着 T1 复 
原 曲线 过 程 中 的 信号 被 平均 化 。 相 对 于 传统 的 自 旋 回 波 成 像 ， 
这 会 影响 到 图 像 的 判读 .类 似 的 运用 具有 更 小 倾角 的 梯度 回 波 
技术 同样 也 会 大 大 加 快 数据 获取 时 间 。 


磁 共 振 成 像 中 的 流 空 效应 和 运动 伪 影 


血管 和 脑 疹 液 中 的 流体 会 以 复杂 的 方式 对 磁 共 振 成 像 产生 
影响 。 视 所 用 的 射频 脉冲 序列 情况 而 异 , 流体 的 存在 会 产生 比 
理论 值 更 弱 或 更 强 的 信和 号。 显而易见 , 方向 垂直 于 断面 的 快速 
流体 具有 带 走 质子 的 效应 ,这些 质子 原本 可 以 在 射频 信号 取样 
期 间 发 出 信号 。 因 而 ， 血 管 便 成 为 了 “信和 号 真空 "、 在 图 像 上 


面 。 断 面 上 的 流体 会 扰乱 空间 X-Y 轴 的 解码 /编码 ， 使 得 假象 
产生 ,在 任何 流动 的 血液 成 像 处 , 人 们 必须 意识 到 血液 中 的 信 
号 强度 可 能 是 假 的 , 而 且 特 定位 置 的 假象 可 能 是 存在 的 。 透 过 
血管 经 常 看 见 一 些 模糊 条 纹 , 它们 在 图 像 中 沿 相 位 编码 梯度 的 
方向 延伸 。 

泣 共 振 成 像 中 ， 运 动 伪 影 的 问题 远大 于 CT， 因 为 磁 共 振 
取样 的 时 间 要 长 很 多 , 为 了 获得 理想 的 心脏 成 像 , 数据 收集 是 
由 心电图 门 控 的 。 同时， 对 呼吸 循环 进行 门 控 可 能 是 必要 的 ， 
因为 让 患者 在 足够 长 的 时 间 里 屏 住 呼吸 是 困难 的 , 最 后 , ФА. 
遗憾 的 是 ， 肠 蠕动 经 常 使 腹部 磁 共 振 成 像 的 分 辩 率 降低 。 


磁 共 振 血 管 成 像 (Magnetic resonance angio 一 
graphy, МКА ) 


. | 





有 选择 地 探测 流动 质子 以 产生 血管 成 像 的 技术 已 经 被 开发 
出 来 。 有 两 种 方法 目前 被 使 用 。 

时 间 飞 跃 法 (TOF) 运 用 了 梯度 回 波 技术 , 在 这 种 技术 中 ， 
静态 组 织 发 出 的 信号 通过 利用 一 个 快速 重复 的 梯度 回 波 系列 
(很 短 的 TR) 被 * 侈 和 " 抑制 。 流 进 断 面 的 血液 是 不 被 他 和 的 ， 
会 产生 信号 -这 一 方法 的 缺点 在 于 断面 内 血液 流动 的 信号 也 被 
抑制 

相位 对 比 法 运用 了 三 个 方向 上 的 相位 编码 技术 , 在 解码 和 
取样 之 间 的 时 间 内 运动 的 质子 通过 有 别 于 静态 情况 下 的 相位 编 
码 而 被 探测 到 。 通过 调整 这 种 梯度 的 强度 , 就 有 可 能 区 分 流体 
的 快慢 , 从 而 分 别 生 成 动脉 和 静脉 图 像 。 相 位 对 比 法 可 以 探测 
任何 方向 的 流体 ， 但 其 数据 获取 时 间 较 长 ， 


位 共振 成 像 模 式 和 脉冲 序列 


诊断 实践 中 有 三 种 基本 的 磁 共 振 成 像 模 式 : 

(1) 质 子 自 旋 密 度 加 权 成 像 用 于 显示 组 织 间 质子 密度 的 差 
别 ，、 而 不 考虑 它们 的 化 学 键 和 T1、T2 差别 。 但是， 也 有 一 些 
质子 在 成 像 过 程 中 不 起 作用 ， 因 为 它们 的 活动 性 是 受 限 制 的 ， 
例如 上 骨 和 腿 中 的 质子 , 因而 , 在 临床 成 像 上 ， 质 子 自 旋 密度 这 

术语 应 该 胜 于 “质子 ”密度 ,因为 信号 并 不 反映 组 织 真实 的 

质子 密度 . 由 此 , 像素 间 的 对 比 可 以 被 转化 为 体 素 间 自 旋 密 度 
的 差异 。 

(2) Tl 加权 成 像 用 于 显示 组 织 间 纵向 均衡 磁化 被 射频 脉 
冲 扰乱 后 在 复原 时 间 上 的 差异 。 体 素 间 TI1 的 差异 在 图 像 中 显 
示 为 像素 间 的 对 比 。TI1 加 权 成 像 通常 能 产生 最 佳 的 全 面 的 解 
ms rti. 

(3) T2 加 权 成 像 用 于 显示 组 织 间 被 射频 脉冲 激发 诱导 产 
生 的 横向 磁化 在 训 减 时 间 上 的 差异 .因而 ， 体 素 间 T2 的 差异 
在 图 像 中 也 显示 为 像素 间 的 对 比 。T2 加 权 像 对 液体 如 脑 将 液 
的 辨别 尤其 有 效 。 病理 学 改变 通常 伴随 着 组 织 中 液体 的 聚集 ，, 
常常 在 T2 加 权 像 中 清楚 地 显示 出 来 。 

除 以 上 三 种 外 , 还 有 其 他 模式 , 例如 观察 特定 的 化 学 ( 代 
谢 ) 参数 的 波谱 成 像 和 组 织 弥 散 系数 的 测定 ， 
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脉冲 序列 


这 一 部 分 将 总 结 磁 共 振 成 像 的 要 点 并 举例 说 明 它们 在 - 
脉冲 序列 中 的 应 用 。 近 年 中 ， 人 们 开发 出 了 大 量 的 成 像 序 列 ， 
其 中 有 些 非常 复杂 。 本 书 中 只 对 一 些 简 单 的 进行 介绍 。 

在 均衡 状态 下 ， 被 主 磁场 磁化 的 组 织 并 不 发 出 放射 信和 号。 
这 是 因为 纵向 磁化 向 量 是 沿 主 磁场 方向 的 (因而 是 休止 的 ), 而 
单个 质子 旋转 的 横向 向 量 都 不 是 同 相 的 .只 有 当 兆 磁化 向 量具 
有 横向 的 分 量 时 ， 放 射 信号 才能 被 探测 到 。 例如， 足够 数量 的 
质子 必须 同 相 进行 旋 进 才能 产生 可 探测 到 的 信和 号 

为 得 到 特定 的 与 质子 自 旋 密 度 有 关 的 放射 信号 , 即 组 织 的 
T1、T2 人 参数 ,必须 使 用 各 种 时 间 的 激励 射频 脉冲 序列 , 这 些 脉 
冲 序列 不 断 重 复 直 到 收集 到 足够 多 的 计算 机 成 像 所 需 的 信号， 
通常 由 2 ~ 4 套 独 立 的 样本 数据 平均 ， 

图 31 和 图 32 说 明了 


个 自 旋回 波 序列 中 TR(time of 


repetition, 重 复 时 间 ) 和 TE (time to echo，TE 回 波 时 间 ) 的 时 
间 选 取 是 如 何 影响 不 同 组 织 相关 的 信号 强度 的 (以 脑 成 像 为 
例 ), 以 及 如 果 选 择 合适 的 时 间 以 产生 Tl1、 T2 和 质子 自 旋 加 权 
成 像 。 自 旋回 波 原理 的 更 详细 说 明 可 参见 图 28 和 图 30. 

TI 加权 成 像 记 录 运 用 了 短 TR( 200 ~ 700ms ) 和 短 TE(15 ~ 
30 ms)。 相 反 ，T2 加 权 记 录 运 用 了 长 TR (2000 ~ 3000 ms) 和 
长 TE (80 ~ 200 ms). HK TR 和 短 TE 记录 的 图 像 叫做 中 间 
加 权 像 或 质子 自 旋 密度 加 权 像 , 因为 此 处 的 信号 反映 了 大 多 数 
组 织 的 相应 质子 自 旋 密 度 ， 但 脑脊液 除外 ， 因 为 其 TI KK. 


反 转 恢复 脉冲 序列 


这 种 特殊 序列 可 用 于 产生 强 的 Tl 加 权 像 ， 但 尤其 被 用 于 
选择 性 地 抑制 一 些 组 织 的 信号 , 如 脂肪 , 它 可 能 掩盖 一 些 包 埋 
وا‎ 构 发 出 的 信号 ， 如 神经 信号 ， 它 们 T1 值 间 只 有 微小 
差异 。 使 用 这 种 方法 的 序列 被 称 为 脂肪 抑制 序列 ， 也 可 称 作 
STIR ( 短 T1 反 转 恢复 )。 图 33 中 以 脑 成 像 为 例 说 明了 这 种 反 转 


恢复 序列 ， 
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图 31 自 旋回 波 序 列 TI 的 影响 因素 


Ag E KAR FF IF (CSF) 、 灰质 及 白质 中 纵向 磁化 在 0 时 间 90” 射频 脉冲 后 恢复 的 大 致 时间 。 这 些 物 质 大 致 相当 的 质子 密度 显示 于 MZ 轴 。 短 TE (20ms 
的 自 旋 回 波 产 生 于 90" 脉冲 后 5S00、1000、1500 和 2240ms。 短 T2 具 有 这 种 效应 ， 即 T2 驰 穆 不 会 显著 影响 反映 纵向 磁化 恢复 水 平 的 信号 强度 ， 而 它 由 
物质 的 TI 决定 。 综 合 的 图 像 显 示 于 图 示 上 部 分 ， 所 有 图 像 由 相同 的 窗 宽 及 窗 位 显示 ， 图 像 间 允许 相 对 信号 强度 评测 

在 S00ms 所 有 信和 号 强度 是 低 的 ， 白 质 信 号 较 灰 质 略 高 ， 脑 室 中 了 脑 背 液 信号 很 低 。 访 图像、 最 清楚 反映 了 TI 的 老 别 ， 相 应 的 称 为 TI 加权 像 。 在 1000ms 
灰质 和 白质 信号 相当 , 在 1500ms 灰质 信号 高 于 白质 ， 而 在 2240ms 高 的 更 多 。 此 时 灰质 和 白质 均 达 到 了 平衡 ,信号 强度 反映 了 白质 相对 于 灰质 的 质子 
自 旋 密度 ， 但 脑 痊 液 仍 远离 平衡 ， 由 于 它 的 长 Tl 产生 了 相当 低 的 信和 号 

在 大 约 5000ms 脑脊液 同样 达到 了 平衡 , 拥有 一 个 5000msTR 和 20msTE 的 自 旋回 波 脉 冲 序 列 ， 所 谓 的 饱和 恢复 脉冲 序列 因此 反映 了 所 有 组 织 和 体液 的 
质子 自 旋 密度 ， 然 而 ， 如 此 长 的 TR 值 无 法 在 实际 中 使 用 ,因为 要 求 的 过 长 的 数据 采集 时 间 是 不 切实 际 的 , 在 图 示 上 屋 图 像 中 使 用 的 较 短 TR 序列 为 部 
分 饱和 恢复 序列 
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32 自 旋 回 波 序列 T2 的 影响 因素 


РАФ ВАТРИ (CSF) 、 灰 质 及 白质 中 纵向 磁化 在 90° 射频 脉冲 后 2500ms 恢复 (类似 图 31)。 在 2500ms (TR) 施加 另 一 个 脉冲 。 曲线 上 时 间 
显示 点 (在 延长 的 时 间 刻 度 上 ) 是 横向 磁化 矢量 衰减 的 近似 时 间 ， 由 组 织 及 脑脊液 的 T2 决定 。 在 90° 脉冲 过 后 10、30、55 和 120ms (TE/2)， 施 加 
180° 射频 脉冲 并 于 20、60、110 和 240ms (ТЕ) 行 结果 的 回 波 (参见 图 30) 取样 。 90? 脉冲 每 2300ms (TR) 重复 一 次 直至 收集 到 足够 的 数据 用 了 
计算 机 成 像 。 作 为 结果 的 图 像 显 示 于 图 示 上 部分 
在 20msTE 脑 灰质 和 脑 白质 信号 高 ， 因 为 T2 驰 瑰 仍然 只 是 中 等 程度 。 来 自 脑 硝 液 的 的 信号 较 低 ， 因 为 相对 于 脑 疹 液 TI1，TR 是 较 短 的 
在 60msTE 脑 灰 质 和 脑 白 质 快速 的 T2 弛 了 瑰 明 显 降 低 了 这 些 组 织 的 信号 强度 ， 上 质 信号 己 经 低 于 脑 有 月 靖 
在 110msTE 灰质 和 白质 信号 已 经 低 于 脑 背 液 ， 这 些 清楚 显示 组 织 和 脑 疹 液 T2 不 同 的 图 像 称 为 T2 加 权 像 
在 240msTE 仅仅 由 于 脑脊液 的 长 T2 而 信号 存在 
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33 ” 反 转 恢复 脉冲 序列 
图 像 显示 180° 射频 脉冲 后 纵向 磁化 恢复 的 大 致 时 间 。 该 脉冲 导致 不 同 组 织 净 纵向 磁化 矢量 相对 于 主 磁场 的 反 转 。 在 反 转 的 净 纵 问 磁化 恢复 过 程 中 ， 
在 革 点 时 间 它 变 为 零 。 因 为 恢复 率 是 不 同 的 ， 脂肪 > 脑 白质 > 脑 灰质 > 脑 背 液 ， 对 于 不 同 的 组 织 净 纵 向 磁化 变 为 零 的 时 间 也 不 同 ， 对 于 每 一 种 组 织 该 
“ 零 时 间 "” 被 看 作 是 恢复 的 图 像 跨越 横 坐 标 时 的 一 点 ， 此 时 ( 反 转 时 间 ，TI) 施加 90° 的 脉冲 ， 回 波 信号 产生 于 快速 连续 的 180” 的 脉冲 ,“ 堆 ”组 
组 不 产生 信号 。 图 示 的 上 部 分 显示 了 同样 20ms 短 TE Hf. TI 为 230、350 和 2750ms 产生 的 图 像 。 选 择 的 TR 较 长 ，3500ms， 人 允许 在 反 转 脉冲 间 组 织 
全 部 恢复 ( 脑 峭 液 除外 )。 注 意 不 同 组 织 的 信号 取决 于 矢量 的 数值 ， 而 非 它 们 的 方 同 

250msTI 皮下 脂肪 信号 事实 上 为 零 ， 白 质 信 号 较 弱 ， 灰 质 和 脑脊液 产生 清晰 信 各 

350msTI 白质 不 产生 信号 ， 同 时 皮下 脂肪 和 颈 部 肌肉 间 的 脂肪 (箭头) 产生 较 弱 的 信号 ， 当 脑 峭 液 信号 保持 不 变 时 灰质 信和 号 减 罚 

550msTI 灰质 不 产生 信和 号， 白质 重 新 产生 信号， 并 且 脂 肪 信号 增强 

2750msTI 所 有 组 织 的 信号 均 达 到 最 大 ， 同 时 脑脊液 信号 围绕 其 “ 零 ”点 


= 
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以 超声 反射 为 基础 的 技术 


而 粒子 漂移 到 平衡 位 置 任何 一 边 , 称 之 为 振幅 (elongations), 大 

约 为 2nm 或 更 小 、 不 会 与 声波 波长 相 混 请 。 
超声 的 7 HE 与 特性 用 于 诊断 成 像 的 超声 源 是 压 电 超声 换 能 器 (如 图 34)。 这 个 
设备 关键 部 件 是 由 具有 电 偶 极 特性 顺序 排列 的 分 子 组 成 的 次 性 
物质 晶片 ,一 薄 层 导电 金属 被 装 于 唱片 两 侧 ， 以 便 建 立 电 
场 穿 过 晶片 ( 常 叫做 “晶体 ”")。 啊 应 这 样 的 电场 ， 分 子 偶 
超声 波 是 机 械 波 ， 仅 在 物质 中 传播 ， 它 们 在 物质 中 传播 极 重 新 排列 ， 上 唱片 因此 改变 其 厚度 。 当 加 上 一 个 高 频 交 流 
基于 组 成 分 子 一 致 的 相干 振荡 运动 、 就 像 粒 子 ， 垂 直 于 声波 电压 时 ， 上 晶体 振动 ， 而 且 这 些 振动 变 得 很 有 力 且 具有 单一 
ik 播 方向 。 物质 最 好 被 看 作 是 由 小 质量 单位 组 成 “ 声 粒 频率 即 共 振 频 率 ， 该 频率 是 由 晶片 厚度 决定 的 。 当 电压 被 
”不 需要 相同 的 分 子 组 成 ， 并 且 这 是 很 少 有 的 。 单 个 粒子 关闭 后 ， 晶 体 继续 以 共振 频率 振动 。 换 能 器 “后 部 ”物质 
围绕 固定 于 空间 的 平衡 位 置 作 振动 ， 就 如 两 个 弹簧 之 间 悬 挂 (YH) 的 工作 是 衰减 “剩余 脉冲 "。 本 质 上 超声 脉冲 长 度 
的 有 弹性 的 球 ， 粒 子 在 一 秒 钟 之 内 振动 的 次 数 就 是 声波 频率 极 短 ( 小 于 1 и s)， 因 为 随 着 增加 的 空间 脉冲 长 度 ， 其 轴 


一 一 林 兹 (Hz)， (“深度 ” ) 分 辩 率 在 最 终 图 像 中 随 之 下 降 。 波 长 的 缩短 减 
- 致 的 粒子 振荡 在 物质 中 传播 是 通过 一 个 粒子 到 下 一 个 少 了 空间 脉冲 长 度 ， 因 而 提高 了 分 辨 率 。 经 典 的 用 于 成 像 

粒子 能 量 机 械 传递 完成 的 ， 它 产生 稀疏 与 密集 交替 的 波段 并 的 换 能 器 频率 为 2MHz、3.5 MHz, 5 MHz、8MHz。 

以 一 定 的 传播 速度 通过 该 物质 ， 传 播 速度 对 于 该 物质 是 恒定 换 能 器 由 介 于 唱片 与 皮肤 之 间 薄 层 声 阻抗 物质 覆 者 ， 


和 特异 的 。 相 邻 两 个 密集 (或 稀 玖 ) 波 之 间 的 距离 称 为 声波 波 若 事 先 在 皮肤 上 涂 上 一 层 胶 样 物 , 当 换 能 器 与 皮肤 相 接触 
长 ， 因 而 传播 着 声波 可 用 频率 ( v )， 波 长 (入 )， 传 播 速度 时 ， 声 波 就 能 进入 人 体 。 
(c) 通过 公式 c= v x 入 来 描述 ， 其 他 形式 的 波 亦 如 此 。 压 电 换 能 器 也 是 超声 回 波 的 接收 器 ， 当 “ 听 ” 换 能 需 收 

用 于 超声 成 像 诊 断 的 声波 频率 在 2 ~ 10MHz 之 间 , 声波 
在 软组织 、 血 液 和 水 中 的 传播 速度 ( 声速) 围绕 平均 值 
1540m/s， 上 下 仅 有 百 分 之 几 的 变化 . 在 2MHz 时 相应 波长 
大 约 0.75mm, 7E 10MHz 时 降 到 0.15mm. 传播 速度 在 密 质 
骨 中 要 高 许多 ( 约 3500m/s), 在 空气 中 要 低 许 多 ( 约 300m/s)。 

决定 声波 传播 速度 的 物质 特性 是 声 阻抗 (Z)， 其 与 物 
质 密 度 ( p ) 及 分 子弹 性 /硬度 (E) 关 系 可 用 以 下 公式 表示 : 
Z=\ p x E= p x с, 

区 分 声波 传播 现象 与 物质 中 单个 粒子 一 致 性 振动 运动 是 
相当 重要 的 ， 当 粒子 通过 平衡 位 置 时 ， 它 们 的 最 大 速度 与 通 
过 物质 的 声波 能 量 传送 有 关 ， 在 能 量 输入 用 于 超声 诊断 成 像 
中 , 粒子 在 软组织 中 最 大 运动 速度 仅 为 0.03 - 0.04m/s 或 更 小 34 超声 换 能 器 ( 探头 ) 的 基本 设计 
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平面 换 能 器 


聚焦 换 能 器 


2 


5 由 非 聚焦 和 聚焦 换 能 器 产生 的 超声 “ 束 ” 的 形状 


分 贝 ，dB， 声 波 相对 强度 的 测量 单位 , 1 dB=10 х lof 


到 进来 的 超声 波 时 , 晶片 轻微 变形 而 产生 电位 差 , 这 些 电 信和 号 
被 用 来 构成 图 像 。 
换 能 器 的 晶片 作为 一 个 震动 活塞 产生 一 “ 束 ” 超 声波 (图 

35)， 如 果 晶 片 是 平 的 ， 那 么 这 束 波 几乎 是 离开 晶片 一 段 特 定 

оон “ 近 场 ”或 Fresnel 区 )， 耐 沿 着 波束 边缘 其 强度 
陡 直下 降 ， 这 是 波束 有 用 的 部 分 。 在 离开 晶体 一 段 特 定 距 离 ， 
这 束 波 时 圆锥 状 传播 (* 远 场 " 或 Fraunhofer 区 ), 这 对 成 像 无 用 。 
控制 这 束 波 形状 的 物理 原理 相当 复杂 , 但 主要 依赖 于 品 体 直径 
及 声波 频率 。 压 电 品 片 可 以 是 凹 形 的 , 或 被 插入 一 个 传 音 晶 体 
从 而 使 近 场 波束 聚焦 ， 但 这 会 减少 中 场 的 范围 (图 35)。 超声 波 
影像 侧 向 分 辨 率 取 决 于 线束 的 宽度 , 聚焦 提高 了 分 辩 率 , 但 减 
少 了 可 成 像 组 织 的 厚度 ， 根 据 用 途 可 折 于 处理， 
当 换 能 器 被 用 来 成 像 ， 波 束 以 很 短 的 一 “ 列 ” 
发 出 ， 随 后 一 个 暂停 以 便 换 能 器 可 以 “ 听 ” 到 回声 。 一列 波 的 
空间 长 度 仅仅 是 2mm 或 者 更 少 。 


应 当 注 意 ， 


超声 波 与 组 织 的 相互 作用 


对 于 所 有 用 于 图 像 诊断 的 超声 波 的 频率 和 强度 , 三 种 类 型 
相互 作用 有 意义 : 吸收 ; 反射 ; 散射 。 它们 均 导 致 超声 波 强度 
衰 碱 ,还 有 折射 和 衍射 现象 产生 , 但 后 二 者 意义 较 小 。 当 波束 








很 强 且 持续 时 间 长 超过 成 像 有 用途， 组织 中 会 发 生 允 
以 ， 此 处 不 再 详 述 。 


各 种 破坏 效 


吸收 


超声 波 在 组 织 中 吸收 意味 着 ,能量 从 一 致 的 粒子 振动 转变 
为 无 序 的 粒子 运动 , 即 转变 为 热能 , 它 是 由 组 织 的 组 成 分 子 之 
间 的 内 部 摩擦 产生 的 ,吸收 是 超声 波 豪 减 的 主要 原因 。 声波 强 
玄 的 衰减 与 距离 成 指数 关系 , 所 以 可 方便 地 表示 为 分 贝 (dB )。 
另外 在 软组织 中 吸收 的 增加 和 频率 成 正比 ,通常 吸收 可 以 达到 
IdB/cm - MHz。 因 此 ，SMHz 波束 在 一 个 10cm 返 深 度 将 减少 
50dB, 即 减少 100000 倍 。 考虑 到 该 深度 的 回 波 ， 必 须 经 过 另 
个 10cm 返回 到 换 能 器 ， 接 收 到 的 信号 将 衰减 大 约 100dB, iX 
与 从 皮肤 表面 结构 得 到 回 波 信号 有 关 , 以 这 种 数量 衰减 的 信和 号 
实际 上 是 无 用 的 。 因 些 ,深部 组 织 的 成 像 ， 如 在 腹部 可 用 较 低 
频率 , 但 这 就 降低 了 轴 位 分 辩 率 . 尿 中 的 吸收 比 组 织 中 的 吸收 
明显 低 , 因此 充任 的 膀胱 可 以 方便 地 作为 观察 倪 腔 脏 器 的 一 个 
窗口 。 


反射 


当 传 播 的 超声 波 遇 到 由 两 个 不 同 声 阻抗 的 组 织 中 组 成 的 界 
面 时 , 部 分 声波 的 能 量 像 回声 一 样 被 反射 . 如 果 两 个 组 织 的 声 
阻抗 是 相同 的 , 无 回 波 产生 . 如 果 这 种 差别 是 非常 大 的 ， 像 软 
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36 超声 反射 类 型 


A 镜面 反射 





入 射 角 等 于 反射 角 ， 如 果 角 度 偶 离 垂直 线 稍 多 一 点 ， 反 射 声波 将 无 法 到 达 换 能 策 - 


B 波纹 表面 的 反射 
反射 波多 和 角度 播 艇 ， 仪 有 一 小 部 分 到 达 换 能 器 。 
C METER 


小 细胞 或 精细 波纹 表面 使 声波 向 所 有 方向 播 秀 ， 仅 有 很 小 一 部 分 回 到 换 能 需 。 


组 织 与 骨 或 空气 之 间 , 实际 上 , 所 有 的 声波 能 量 均 被 反射 , 产 
生 一 个 很 强 的 回声 , 并 且 在 骨 或 充气 脏 此 后 形成 一 个 “ 声 影 ” 
这 种 效应 使 经 颅 脑 组 织 成 像 变 得 不 可 能 (但 是 新 生 儿 脑 组 织 可 
以 通过 囚 门 成 像 )。 同样 ， 肺 和 含 气 小 肠 成 像 也 是 不 可 能 的 。 

最 初 的 反射 一 一 回 波 一 一 超声 成 像 的 声 阻 抗 源 于 不 同 组 
织 间 小 、 中 等 度 差别 的 界面 ， 如 果 表 面 非常 光滑 和 表面 积 足 
够 ， 波 的 反射 像 碰 到 镜子 一 样 ， 称 为 镜面 反射 (图 36A)。 这 意 
味 着 如 果 界 面 与 波束 成 角 , 回 波 将 无 法 到 达 换 能 硕 。 因 此 , 很 
光滑 表面 , 例如 脐 索 , 只 有 当 它 的 表面 与 波束 和 敢 直 时 才能 产生 
影像 ， 然而 , 如果 表面 粗 米 ,那么 反射 波 会 有 不 同 的 方向 , 部 
分 将 会 被 接收 换 能 器 所 捕获 (图 36B)。 因 此 , 尽管 相对 于 波束 
成 角 较 大 ， 弯 曲 的 需 官 表面 仍 经 常 成 像 ， 





散射 


当 超 声波 遇 到 极 细 波 纹 状 的 表面 或 血细胞 ， 它 们 与 波长 


相 比较 更 小 ， 例 如 ， 小 血管 ， 而 这 种 物质 与 周围 环境 声 阻抗 
不 同 ， 血 细胞 产生 源 于 自身 的 球形 波 散射 (图 36C)。 这 些 波 
只 有 很 少 的 部 分 到 达 接 收 换 能 茵 ， 但 它们 构成 了 实质 副官 如 
肝 、 脾 、 子 宫 及 骨骼 肌 的 细 斑 点 状 影像 。 


超 再 成 像 类 型 


假设 一 个 稳定 速度 的 声波 (1540m/s) 通 过 软组织 一 一 并 且 
这 几乎 是 真 的 一 一 从 发 射 一 个 1 ns 脉冲 到 接收 到 回声 所 用 时 
间 可 直接 换算 为 与 反射 装置 距离 的 两 倍 。 这 类 似 于 一 个 渔民 
通过 声 纳 来 估计 鲜 鱼 群 深度 时 的 所 做 的 工作 , 从 10cm 深 度 回 
声 所 需 时 间 约 130 x s， 因 此 时 间 分 辨 率 是 精确 的 。 

从 一 个 固定 换 能 器 接收 到 的 回声 可 以 被 显示 在 示 波 费 上 ， 
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回声 的 数值 显示 为 信号 的 高 度 , 这 被 称 之 为 振 辐 模 式 或 "A 型 ” 
成 像 (图 37A)， 代 替 偏 转 ， 示 波 器 波束 强度 可 以 沿 着 扫描 轨迹 
被 调制 成 不 同 亮度 的 圆 点 。 这 被 称 之 为 亮度 模式 或 “B 型 "成 
像 (图 37B)。 如 果 反 射 物体 距离 改变 ， 圆 点 将 会 沿 着 示 波 咒 扫 
描 轨迹 前 后 移动 。 因 此 ， 当 扫描 轨迹 被 记录 在 线 图 记录 需 上 
时 , 画 出 的 曲线 反映 反射 物 的 移动 , 这 被 称 之 为 "M 型 "成 像 ， 
最 常用 于 心脏 病 学 的 研究 , 例如 心室 壁 及 辩 膜 运动 (图 37M ) 。 








37 超声 成 像 类 型 


超声 束 通过 各 种 反射 表面 。 


A 模式 显示 ， 即 “振幅 模式 ": 回声 以 具有 与 反射 面相 对 应 的 振幅 和 位 
置 的 偏转 显示 于 示波器 屏幕 上 。 


B 模式 显示 ， 即 “亮度 模式 "回声 以 具有 与 反射 面相 对 应 的 亮度 和 位 
置 的 点 显示 于 示波器 屏幕 上 。 


M 模 式 显示 ， 即 “运动 模式 ": 回声 在 带 状 图 表 上 以 B 模 式 记录 。 如果 
反射 面 移动 ， 它 们 的 运动 被 记录 以 波纹 状 曲 线 ， 运 动 的 周期 和 振幅 清 
жй, 


断层 图 像 模式 ， 即 “扇面 扫描 ”: 回声 以 B 模 式 显示 于 菊 光 屏 上 ， 如 同 
换 能 器 通过 一 定 角 度 前 后 移动 扫描 (一 个 “扇面 ")。 


以 上 技术 都 没有 产生 真实 的 图 像 , 然而 , 如 果 换 能 合 波 束 
以 一 个 角度 来 回 扫 描 一 个 “切面 *， 以 一 个 恒定 的 角速度 ， 元 
足 的 扫描 切面 达 每 秒 20 多 次 ， 则 回声 以 B 型 显示 ， 监 视 禹 屏 
幕 同时 扫 过 一 个 切面 , 因此 一 个 真正 的 :实时 的 断层 图 像 从 起 
声 回 波 中 获得 (图 37)。 
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38 超声 扫描 原理 


A 简单 机 械 装 置 产生 切面 扫描 。 
в 线性 换 能 器 阵列 o 
C 相 阵 列 换 能 器 。 


角 扫 描 运 动 可 以 通过 包括 运动 部 分 的 机 械 结构 来 产生 (图 
38А ) 扫描 亦 可 以 通过 长 线 状 排 列 的 固定 换 能 右 的 顺序 激活 产 
生 一 个 矩形 扫描 场 (图 38B)。 从 一 个 线性 排列 的 固定 换 能 颖 产 
生 的 波束 扫 出 像 机 械 扫描 一 样 斜 形 切 面 也 是 可 能 的 ,通过 很 精 
确 的 时 间 序 列 激活 , 且 相 邻 换 能 带 产 生 的 波 之 间 应 用 Fresnel 干 
扰 可 获得 ， 这 样 的 装置 叫 “ 相 控 阵 换 能 硕 ”。 

当 声 波 穿 过 人 体 组 织 时 ， 超 声 能 量 呈 指数 型 吸收 ， 所 以 ， 
相同 组 织 成 分 的 深部 的 结构 回声 要 比 浅 表 结 构 回 声 弱 的 多 , 为 
『 获 得 相同 权重 的 图 像 ， 所 有 的 超声 扫描 仪 都 配备 了 一 种 叫 
“时 间 - HH - 补偿 ”(time-gain-control, TGC) 的 装置 ， 该 装置 
是 一 个 放大 硕 , 能 增强 与 时 间 相 关 的 回声 信号 并 补偿 由 于 组 织 
吸收 所 致 的 指数 衰减 。 此 外 , 大 多 数 扫描 仪 配 有 附加 的 控制 装 
置 ,能 增强 或 削弱 按照 选 定 时 间 到 达 的 信号 即 来 自选 定 深度 的 


信号 。 


、 一 





换 能 器 阵列 


传播 方向 波 前 角 儿 由 时 间 甘 迟 控制 


背 向 换 能 器 运动 的 物体 将 以 波长 增加 (频率 降低 ) 的 声 
波 返 回 换 能 絮 ， 相 反 ， 朝 问 换 能 南 运 动 的 物体 返回 频率 增加 
的 声波 。 这 种 频率 改变 叫 多 普 勒 频 移 ， 它 们 广泛 应 用 于 血管 
中 血液 流速 的 测定 。 流 动 血 液 中 的 血细胞 构成 散射 反射 体 , 精 
确 的 流速 值 要 求 超声 波束 与 液体 流动 方向 构成 的 夹 角 是 已 知 
的 ， 若 此 角 为 90” 将 不 能 观察 到 多 普 勒 频 移 。 与 实时 超声 扫 
描 图 像 相 类 似 , 可 产生 一 幅 由 正 问 和 (或 ) 反问 多 普 勒 频 移 的 
回声 构成 并 添加 了 彩色 编码 的 图 像 , 例如 将 蓝 色 或 红色 , 添加 
在 一 幅 普 通 的 同时 记录 的 灰 阶 图 像 上 , 这 种 合成 的 图 像 被 称 为 
“彩色 血 流 多 普 勒 ”图 像 ， 它 在 心血 管 疾病 诊断 方面 有 着 很 大 
的 价值 。 多 普 勒 频 移 测定 用 于 二 维 扫描 , 二 维 扫 描 时 , 多 普 勒 
频 移 测量 的 位 置 可 以 在 同步 记录 实时 扫描 的 图 像 上 选择 (图 
39) 
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39 ВК CENE ) 和 静脉 (下 幅 ) 超声 双重 扫描 





图 像 右 侧 曲线 显示 在 动脉 (A) 和 静脉 (V) 中 记录 点 (X) 通过 多 
普 勒 频 移 测 得 的 血 流 类 型 记录 ， 记 录 点 选择 于 左 侧 的 断层 扫描 图 像 
中 。 点 划 线 显示 沿 多 普 勒 频 移 测 量 的 方 同 
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闪烁 扫描 成 像 


诊断 性 闪烁 扫描 成 像 包 括 下 列 基 本 条 件 : 一 种 合适 的 、 
具有 适当 化 学 和 药学 结构 的 放射 性 核 素 , 并 能 分 布 到 体内 特 
定 靶 器 官 ; 能 够 记录 放射 性 核 素 分 布 的 记录 系统 ， 其 中 包括 
多 种 用 途 的 y 照相 机 


合适 的 放射 性 核 素 


用 于 常规 诊断 成 像 的 放射 性 核 素 均 为 能 量 在 80 ~ 200keV 
的 Y 光子 发 射 器 , 即 相 当 于 常规 X 线 诊断 所 用 光子 能 量 ( 见 图 
1). v 射线 和 X 射线 的 命名 仅 与 光子 的 起 源 有 关 : X 线 是 由 
局 限于 原子 电子 过 层 的 变化 过 程 中 产生 , 而 y 射线 是 由 特定 
的 不 稳定 核 素 原子 核 的 变化 过 程 中 产生 的 ，。 

y 射线 光子 有 不 连续 的 能 量 ， 和 它们 起 源 的 核反应 相对 

， 即 射线 是 单 频 的 ， 而 X 线 球 管 产 生 的 光子 在 连续 的 波谱 
中 是 多 频 的 。Y 射线 单 频 的 特性 非常 重要 ， 因 通过 ү 光子 能 
最 的 分 析 ， 它 可 被 用 来 区 分 Y 光子 的 起 源 

上 述 能 量 范围 内 的 光子 能 够 穿 透 组 织 , 并 容易 锡 出 机 体 
而 被 外 部 探测 硕 记 录 

发 出 a 和 $B 射线 的 放射 性 核 素 对 于 诊断 成 像 通 弟 无 用 ， 
因为 这 些 射线 能 被 组 织 有 效 地 吸收 , 而 且 这 些 射 线 还 会 引发 
很 多 的 二 次 电离 ， 即 生物 损伤 。 对 于 诊断 成 像 来 说 ， 一 些 能 
发 出 有 用 的 y 射线 的 放射 性 核 素 必须 被 放弃 , 因为 它们 衰变 
的 产物 是 有 害 的 B 射线 的 发 射 器 。 正 电子 ( B °) 发 射 器 的 特 
IY HH (PET) 将 会 在 本 章 结 尾 简略 提 】 


很 明显 , 患者 所 接受 的 射线 剂量 要 尽量 少 , 因此 , 放射 性 
核 素 的 半衰期 应 较 短 ， 以 便 检查 之 后 立即 停止 接受 不 必要 的 
照射 ， 半 训 期 为 临床 检查 所 需 时 间 的 一 半 到 两 倍 可 能 是 适合 
的 。 在 实际 应 用 中 ， 这 种 清除 通过 肾 或 肺 的 排出 而 进一步 加 
速 .总 体 上 , 在 核 素 诊断 成 像 期 间 患 者 所 接受 的 射线 大 体 相 当 
РХ. 

对 一 个 理想 的 放射 性 核 素 的 进一步 要 求 应 该 是 在 所 应 用 
的 剂量 范围 内 无 药理 毒性 ， 而 且 还 应 该 有 良好 的 化 学 性 质 便 
标记 到 药物 上 ， 并 允许 其 靶 向 分 布 到 人 体 特 定 的 组 织 和 器 
官 。 最 后 , 它 还 必须 有 一 个 合理 的 价格 使 其 真正 易于 使 用 . 满 
足 这 些 要 求 而 被 广泛 应 用 于 诊断 实践 的 放射 性 核 素 包括 : " 
(半衰期 13 小 时 )、 TI( 半 衰 期 3 天 )、 SXe( 半 衰 期 5 天 ) 和 ”Tc 
(半衰期 6 小 时 ), 还 有 其 他 一 些 放 射 性 核 素 可 选择 性 使 用 或 用 
РЖ. 


放射 性 核 素 的 药物 类 型 


在 多 数 用 途中 ， 放 射 性 核 素 凭借 其 特定 的 化 学 结构 而 被 
使 用 , 或 作为 标记 物 标 记 到 某 种 药物 上 , 以 便 其 能 够 到 达 特 定 
的 组 织 ， 参 与 新 陈 代谢 或 某 种 生理 或 病理 过 程 。 

2 用 于 甲状 腺 显 像 ， 以 碘 化 物 的 形式 给 药 。 因 为 碘 易 于 
与 多 种 分 子 例如 白 蛋 白 共 价 结合 , Е А РЕСЕ ВТС о Е 
与 3 长 期 用 于 肾 图 ,它们 所 标记 的 邻 珊 马 尿酸 钠 在 肾 中 有 很 
高 的 清除 率 , 因此 很 适合 用 于 评价 肾 功 能 ;除了 基本 的 核 厅 扫 
描 ， 记 录 和 分 析 肾 排泄 过 程 是 肾 图 检查 的 重要 部 分 。 

ют 以 氢化 物 给 药 ， 主 要 用 于 评价 心肌 人 缺 血 . 

Xe 以 气体 吸入 的 形式 给 药 ， 用 于 检查 肺 通 气量 

”mTc 在 影像 诊断 中 地 位 重要 ， 因 为 这 种 放射 性 核 素 的 半 
ТЕЙ (6 小 时 ) 适中 , 并 且 发 出 的 y 光子 具有 的 能 量 ( 140keV ) 
能 很 好 地 穿 透 组 织 并 被 y 相机 探测 到 , 衰变 产物 Tc 随 着 6 发 














散 ， 进 一 步 衰变 为 稳定 的 放射 性 核 素 智 (Ru),， 但 是 这 种 变化 
的 半衰期 很 长 (2 x 104) 以 至 于 被 认为 无 生物 学 意义 。 最 
FE, Te 以 具有 便于 进行 大 量化 合 反 应 化 学 特性 的 高 锝 酸 芯 
的 形式 , 易于 从 轻便 的 发 生 器 中 取 用 (99/42Mo), 因此 , "Тс 
可 被 用 于 合成 磷酸 盐 复 合 物 ， 例 如 二 磷酸 吉 用 于 骨 扫 描 【 图 
40); 与 HIDA 结合 用 于 胆道 显 像 ; 与 蛋白 质 结合 用 于 灌注 显 
像 研 究 , 例如 肺 灌注 显 像 ; 结合 到 胶体 用 于 肝 、 脾 及 骨髓 巨 哗 
细胞 的 标记 显 像 ， 标 记 糖 类 用 于 脑 显 像 。 


y 相机 


用 于 诊断 显 像 的 标准 ү 相机 的 基本 组 成 见 图 41. v 光子 
探测 器 一 块 大 的 碘 化 钠 单 晶体 , HITE, 其 典型 的 尺寸 是 直 
径 40cm、 厚 度 5 - 10mm。 在 晶体 的 前 面 是 一 个 铅 制 的 有 大 量 
排列 密集 的 平行 孔 的 淮 直 器 ,这 个 淮 tA 平行 
或 近似 平行 于 孔 轴 的 y 光子 。 因此、 对 于 晶体 内 的 每 一 点 , HE 
直 器 限制 人 射 晶体 光子 的 方向 。 淮 直 带 也 可 以 由 成 锥 形 筷 组 
成 ， 聚 焦 于 患者 身体 一 小 部 分 ， 并 产生 放大 的 图 像 。 

当 被 相应 能 量 范围 的 y 光子 撞击 后 , МААРА. Я у 光子 的 
能 量 的 一 定 比 例 发 出 (发 出 火花 ) 蓝光 量子 。 发 出 的 光 被 六 角 





图 40 12 岁 女 童 全 身 ”Tc- 二 磷酸 盐 骨 扫描 
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形 排列 的 光电 倍增 管 接收 ， 并 与 晶体 后 部 保持 好 的 光学 联系 。 
光电 倍增 管 的 信号 提供 给 能 够 完成 两 种 基本 计算 的 计算 机 设 
备 。 首先 , 通过 信号 强度 的 比较 , 来 最 大 限度 地 确定 扫描 结果 
的 位 置 (X-Y 坐标 )。 其 次 ,“ 脉 冲 高 度 ” 被 计算 为 属于 单一 扫 
描 结 果 所 有 信号 的 总 合 ， 这 种 总 合 与 和信 射 y 光子 的 能 量 成 比 
例 ， 具 有 放射 性 核 素 的 特异 性 ， 如 果 脉 冲 高 度 低 于 预定 值 , 这 
可 能 是 由 于 y 光子 被 散射 , 失去 能 量 及 到 达 相 机 途中 改变 方向 
所 致 。 一 个 可 调节 的 窗 用 来 拒绝 低 于 90% 的 预期 的 最 大 脉冲 
高 度 的 扫描 , 记录 并 接收 的 扫描 在 可 以 记录 图 像 的 示波器 屏幕 
上 按照 X-Y 轴 坐标 显示 出 来 。 现代 的 相机 有 处 理 每 秒 钟 50000 
多 幅 闪 烁 扫描 的 容量 ， 合 理 的 图 像 质量 需要 大 约 10' 幅 闪烁 扫 
描 采 样 。 

最 终 的 图 像 是 人 体内 核 素 空 间 分 布 的 两 维 投射 , 当 评 价 图 
像 时 有 两 种 几何 因素 是 特别 重要 的 。 首先, 患者 与 相机 间 的 中 
离 越 远 , 侧 向 分 辨 率 越 差 , 因为 准 直 器 仅 能 区 分 人 射 光 子 的 角 
度 。 其 次 , 给 定 方向 的 Y 射线 的 强度 随 着 射线 源 的 距离 的 平方 
增加 而 减少 , 从 深部 放射 源 到 探测 器 的 光子 数量 比较 表 浅 的 同 
样 放射 源 少 得 多 .。 这 种 差别 进一步 加 剧 , 这 是 由 于 深部 放射 源 
光子 在 路 径 上 更 容易 被 吸收 或 被 散射 并 在 一 定 程度 上 改变 方向 
和 丢失 能 量 ， 以 至 于 被 准 直 咒 或 脉冲 高 度 分 析 带 拒绝 。 所 以 ， 
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闪烁 扫描 成 像 对 于 靠近 身体 表面 及 探头 的 结构 的 对 比 度 及 分 辨 
率 较 深部 及 远 部 结构 好 得 多 ,这 就 是 在 实践 中 很 多 检查 既 从 患 
者 前 部 又 从 后 部 采集 图 像 的 原因 。 


单 光 了 于 发 射 计 算 机 断层 扫描 (SPECT) 
和 正 电 子 发 射 断 层 扫 描 (PET) 


如 果 r 照相 机 以 很 小 角度 分 级 例如 6* ， 绕 着 病人 旋转 
180° 或 360。， 就 可 在 每 个 位 置 收集 数据 ， 得 到 发 射 > 射线 
的 核 素 的 断层 图 像 。 通 过 类 似 CT 成 像 计算 过 程 ， 核 素 空间 分 
布 的 断层 图 像 就 可 以 产生 。 数据 采集 时 间 相当 长 , 分 辩 率 经 党 


相当 低 ， 这 种 技术 不 常用 于 常规 诊断 ， 除 非 在 很 特殊 情况 

正 电子 放射 性 核 素 衰变 时 , 从 原子 核 中 发 出 的 正 电子 , 经 
过 非常 短 的 途径 , 与 任意 一 个 电子 融合 而 潭 灭 , 正 负 电子 结合 
产生 两 个 具有 相同 能 量 的 光子 ， 每 个 光子 具有 很 高 的 能 量 
(0.511MeV)， 以 潭 灭 的 位 置 而 方向 相反 

这 种 现象 被 用 于 PET 显 像 。 PET 扫 描 仪 包括 探测 旧 环 , 环 
平面 决定 断层 屋面。 探测 器 所 得 信号 经 分 析 是 符合 的 , 因为 符 
全 源 于 高 能 双 光 子 的 捕获 , 即 潭 灭 过 程 产生 的 两 个 方向 相反 、 
能 量 相同 的 光子 沿 直线 作用 于 两 个 探测 器 。 当 足够 数量 的 潭 炎 
过 程 用 这 种 方法 记录 下 来 ,得 到 一 幅 核 素 分 布 断层 影像 的 计算 
处 理 过 程 是 相当 简单 的 。 PET 有 很 大 潜力 , 由 于 相关 的 发 射 正 
电子 的 核 素 寿命 很 得 ， 严 重 阻 碍 该 技术 应 用 ( 半 训 期 仅 有 几 分 
钟 )， 迄 今 该 技术 大 多 作 研 究 用 。 
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影像 诊断 中 用 于 表示 平面 方向 和 位 置 的 词汇 与 已 形成 的 
解剖 术语 是 相当 一 致 的 , 这 些 术语 采用 "解剖 学 标准 位 置 ", Вр 
直立 , 手臂 于 身体 两 侧 , 掌心 朝 前 。 按照 惯例 ,影像 诊断 中 的 
一 些 解剖 术语 被 一 些 同 义 的 放射 学 术语 所 取代 ,并 且 已 被 增补 
刘 解 剖 学 词汇 中 o 

解剖 学 上 ， 平 面 一 般 是 指定 的 切面 ， 与 断层 成 像 有 关 。 

正中 切面 (图 42A) 把 人 体 分 成 体 表 相对 称 的 两 半 o 

天 状 面 是 指 任何 与 正中 切面 相 平行 的 切面 .正中 切面 有 时 
称 为 正中 矢 状 面 。 

旁 正 中 切面 是 靠近 正中 切面 的 矢 状 面 。 

额 切面 (图 42B) 是 指 垂直 于 正中 切面 的 垂直 切面 。 在 影 
像 诊断 中 , 额 切面 通常 称 为 冠状 面 , 因为 它们 与 冠状 缝 平面 平 
行 。 

横 切 面 (图 42C) 是 与 冠状 面 和 矢 状 面 都 相 垂直 的 层面 ， 
它 有 时 称 为 水 平面 , 但 是 放射 学 中 已 有 的 术语 是 轴 切 面 , 之 所 
以 这 样 命名 是 因为 如 果 身 体 的 一 个 模 切 层 被 一 束 沿 身体 轴线 方 
向 投射 的 X 射线 常规 成 像 ， 便 产生 图 像 。 

在 头 部 轴 位 断层 成 像 中 , 标准 的 断层 平面 是 与 眶 - 耳 平 面 
相 平 行 的 ,， 这 个 平面 是 由 眼 的 外 紫 和 外 耳 道 的 中 心 来 定义 的 ， 
这 两 个 部 位 容易 确认 ,这 个 平面 实际 上 与 由 眶 下 缘 和 外 耳 上 缘 
定义 的 Frankfurter 平面 (German Horizental) 相同 。 

常规 X 线 成 像 ， 一 个 物体 的 内 在 放大 率 取决 于 它 在 X 线 
球 管 焦点 和 胶片 间 线 东 路 径 中 的 位 置 , 因此 , 从 入 颅 X 线 经 臂 
侧 进 入 ， 让 置 于 枕 后 的 胶片 曝光 , 与 相反 方向 入 射 成 像 相 比 ， 
MEIRE RE 。 因此 , 实践 中 一 般 用 以 下 的 术语 来 表示 
X 线 的 行径 方向 【图 43): 

前 后 位 (a-p) X 线 是 指 X 线 从 身体 的 前 部 ( 腹 侧 ) 射 进 ， 
BECEK E TF HEH ( 背 侧 ) 胶片 。 后 前 位 (p-a) X 线 与 前 
后 位 (a-p) ХАНА 。 

左 侧 位 X 线 是 指 X 线 从 右 侧 射 进 ， 让 置 于 身体 的 左 侧 胶 
片 曝光 ， 右 侧 位 则 相反 o 

轴 位 X 线 是 指 X 线 沿 身体 轴线 入 射 ( 头 侧 或 足 侧 )， 曝 光 
一 张 横向 放置 的 胶片 平面 成 像 。 
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轴 位 
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后 前 位 


б EHS 左前 冬 位 


ed 


左 侧 位 


ہے 
前 后 位‏ 
图 43 常规 X 线 成 像 方向‏ 
箭头 显示 线束 朝向 胶片 的 方向‏ 
倾斜 X 线 是 指 入 射 X 线 束 与 横断 面 成 一 定 的 角度 左前 斜 位 (LAO) 与 右前 和 斜 位 左右 对 调‏ 


т а 


PM X RFRA X н tj Т FE ñ) ffi ЛЕ 手 、 腕 部 和 前 臂 的 X 线 成 像 通常 是 用 X 线 从 手背 射 进 , 让 
右前 斜 位 (RAO) X 线 是 指 X 线 从 左 侧 背部 射 进 , 在 身体 置 于 手掌 下 的 胶片 曝光 ， 这 被 称 为 背 掌 位 X 线 ， 足 的 X 线 成 
右前 方 放 置 的 胶片 上 曝光 像 类 似 地 称 之 为 背 足 底 位 X 线 





动脉 和 诅 脉 
淋巴 官 





мз С Qn دی طب‎ гм سم‎ 
= > 3 sb 5 0 = 
р 











№. BRU X Ж 


8 ЖЖ 15 ЕЖ 
УҺ} 16 BR РУТ 

10 XTA 17 锁骨 胸骨 头 

11 BARZH 18 ЗР 

12 ARE NMR 19 В 

13 SARX 20 胸骨 体 

14 第 一 肋骨 21 BATA 


— 
+ с 





肩 ， 轴 位 X 线 





锁骨 ， 


RR 
第 二 肋 肯 
肋 横 突 关 节 


„Щщ EL [с А, м 
ии Bl A чт) 


Ш) 
не 
= 
со ~ су л 





> 


ль cç го н 


前 后 位 X 线 





9 第 一 肋骨 
10 肋 椎 体 关 节 


9 KESR 
10 BRASE 





Вав, 5 岁 儿 童 ， 前 后 位 X 线 


1 ERA (上 骨 化 中 心 ) 3 EANA (上 骨 化 中 心 ) 5 肩 峰 
2 大 结 节 (ВТЕР) 4 锁骨 6 Ж (ВТФ) 





Б БЕ, 12 岁 儿 童 ，"%mTc-MDP， 闪烁 扫描 


1 腑 骨头 4 т 7 ЖЯ 
2 ЗӨ ЕИБ KK 5 KESK 8 肩 腥 骨 外 侧线 
3 滑车 和 肽 骨 小 头 6 Ві 9 肋骨 的 骨 软 骨 移 行 区 


не PAE до, 头 ， 
si В rhai FT УЖ 
4 EWER 3k, УКЕ 


5 HENE 


9 
2} 
г 


11 
2: 
3 


人 + 


1 KP 
2 RR 
3 ай 
4 AR 
5 肺 尖 


锁骨 肩 峰 端 


„чайы 


~ с” O تی ظط‎ м 一 






tyi P ЛЕР т 
小 结 tt 
/ ZS PD 


结 节 间 沟 


+ 
<š D 


со шо о > on 


上 :] 
í 3 >< 


p 


‚е T 


е + SSE ж "в 


8 腑 上 骨 体 密 质 骨 

9 AATAL 

10 AAN 

11 腋窝 顶部 脂肪 和 血管 
12 ARREA 

13 J rR 


14 X++ Z 


11 XTA 
12 第 一 肋骨 
13 第 二 肋 肯 


15 PHAM 

16 ЮЖ 

17 第 一 肋骨 

18 第 二 肋骨 

B-B 和 C-C 表示 下 页 的 断层 位 置 


60 





1 胸 小 肌 
2 吃 腑 肌 和 腑 二 头 肌 短 头 
3 小 结 节 


4 腑 二 头 肌 长 头 


5 三 角 肌 
6 大 结 节 


1 咏 腑 肌 和 腑 二 头 肌 短 头 
2 二 头 肌 长 头 

3 三 角 肌 

4 RSNA 

5 三 头 肌 长 头 


2) 


> O го یم‎ 


肩 ， 轴 位 MR 


7 关节 软骨 

8 三 角 肌 下 滑 液 圳 

9 ATAL 

10 皮下 脂肪 

11 锁骨 

12 腋窝 项 部 的 脂肪 、 血 管 和 神经 


肩 ， 轴 位 MR 
断层 位 置 见 A 断层 


6 KAN 

7 锁骨 

8 胸 小 肌 

9 ВАВ ЛА 
10 肺 尖 


新 屋 位 置 见 A #7 








13 锁骨 下 肌 
14 BATAL 
15 PRA 
16 Ж 

A-A 断层 位 置 见 前 一 页 





11 PAL 
12 AR TAL 
13 ARA 
14 前 句 肌 
15 AITAL 


腑 二 头 肌 短 头 
ВА, — SKANK ЗА 
头 静脉 
о RA AIL 
三 角 肌 


p+ Ж}. + 
АН 


Сс сл e دی‎ PX سم‎ 








Lë, £138 


7 519 

8 腑 深 动脉 

9 腑 三 头 肌 外 侧 头 
10 正中 和 肌 皮 神经 
11 腑 静脉 

12 贵 要 静脉 


Ів, + 


6 腑 三 头 肌 外 侧 头 
7 正中 神经 
8 及 动脉 和 腑 静脉 
9 贵 要 静脉 
10 肌 皮 神经 


л Aa O N к 


LW 


J 
Ex. 


段 


轴 位 MR 


轴 位 MR 





13 尺 神经 

14 腑 动脉 

15 腑 三 头 肌 内 侧 头 
16 腑 三 头 肌 长 头 


11 尺 神经 
12 肪 三 头 肌 内 侧 头 
13 腑 三 头 肌 长 头 





с сл + 


1 f 
2 f 
3 B 


w Oa On >» со rx ҥе 


бз مم‎ 
го ҥе 


В 
9 
10 


轴 位 CT 定位 像 


~ 


O со‏ ت 


肘 ， 轴 位 CT 


HERK IRAN 


ел 
ЯФ ЯЛ 





ЕВ 


ш 2 


IRES 
内 侧 副 韧带 
Б; 


А: 


贵 要 静脉 

Pe Ma RAN, 
ВАЛ. 

Кан 

{Б ЖК E ALA FS M Bu JE АЛ. 


„ш 2 ید‎ tt 
іт Е е ЭЕ эр 











ЗАЛЕ FE АЛ 





A DEE і 


外 9 
۳ 10 AER 
4 4 1 1 


دی 
= 





Bd 





4 В: 
2 жж 
3 ЕАД 


4 БЕЖ 
t 


13 AER 
8 


10 RAH 


) 
18 ЯЛЕ 


12 = А 


6 Rk 





11 = В 


12 № 
13 


6 EBE ЯШ ТЕЙЛ, 


1 REIRA 


2 肘 关 
3 


"1 
ыа 
dr dr 


滑 液 下 脂肪 垫 


| 


— 
A 


Q в 


FRAKTA 


o 
2 


1 0 В. 用 | 


салы, 


Ee ا‎ 


| › 
| 
` 
$ 
z 


ө» чы у 


В. BAEN X Ж 


му 
> 
Eh 





13 冠 突 


3 


БЕШ BEX 0 IB 


一 
2 


1 


Ж 3 


n 


P 


Чи Чи 


尺骨 体 


15 RA 
16 RFX 


+ 


бщ ш ш 


ы 


Сз Qn PE, боо м н 
и ди a 


p mmg ЖХ: 


Ti 


Быз Z> 
КЖФ ЖЖ 


Af 





66 


, 
/ 


$ 


-+ 

( 骨 化 中 心 ) 
相 降 

+ 











2 7 
8 
3 
1 9 
5 
10 
11 
° 6 
р. a 
前 臂 ，2 岁 儿 童 ， 前 后 位 X 线 
5 Вл ВЕЕ ( 骨 化 中 心 ) 9 RAF 
6 第 一 掌骨 10 ARA (Biti) 
7 WW 11 В ( 骨 化 中 心 ) 
8 尺骨 冠 突 12 第 五 掌骨 





1 皮下 静脉 


2 


Be Bh 


3 RA 


4 
5 


н‏ یم с^ (л P> OU‏ ہے 


ЖЕ В EAN 


х =+ 


头 静脉 
B, AAN 
WRK 
HE Ja АЛ. 
J: Ë: = 体 


iF HAIL 
拇 长 展 肌 


、 短 伸 肌 


ЁЗ, WEA. 
6 RIME. FARHAN 
7 旋 后 肌 

8 RA 

9 REN АЕ АЛ. 

10 4 


Фа 
Fx ` 


侧 腕 屈 肌 和 掌 长 肌 





ВЕ, 


8 拇 短 伸 肌 
9 尺 侧 腕 伸 肌 
10 #5). HRRK 
11 БЕЙШЕ АЛ 

ЕВ 前 圆 肌 
13 | / TE 静脉 
14 党 长 有 


о Go N © 


Ф, 


轴 位 CT 


轴 位 MR 








11 18:5 81 
12 正中 神经 
13 ЖАСИ АЛ. 
14 FR АЛЛ. 


15 RÊ 





15 指 浅 届 肌 
16 К Е АЛ 
17 指 深 屈 肌 
18 RA 

19 EmA 
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腕 ， 背 掌 位 X 线 


第 一 掌骨 7 舟 骨 13 ZAR 

KAIR 8 RAER 14 MEA 

多角 肯 9 ВРАТ 15 月 骨 

大 多 角 骨 10 第 五 掌骨 16 КВЗ Ж 
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De. MT X 28 


第 一 掌骨 6 RER п 三 角 骨 
大 多 角 骨 uri E Sd: 12 月 骨 
RaR в #999 13 RAZR 
Каж 9 小 多 角 骨 

SE- 10 头 状 骨 





腕 和 手 ， 轴 位 CT 系列 2 


12 34 5678 9 10 11 





RHF, EMR 
1~11 线 显示 在 以 下 CT 系列 中 屋面 的 位 置 (1.5mm 厚度 ) 
箭头 ~ 一、 一 和 一 表示 此 结构 可 见于 前 一 层面 或 后 一 层面 ， 或 前 后 层面 均 可 见 
舟 骨 оля 23 
Вв 10 H 
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腕 ， 轴 位 CT 


1 BKN (ALBE) 一 12 RAER 23 尺 神经 一 

2 ЕНІ? 13 EHMET XxX T W 24 Ra). ~ 

3 ЖИЛ ES Thi. (Л) ~ 14 BKE (ИЛ) С 25 贵 要 静脉 

4 MRKA (АЛ) 一 15 WREN (AMEE) ~ 26 XPA 

5 头 静 脉 一 16 ЖЕЛ (ЁЛ ) ~ 27 RAER 

6 38791631 (MIRE) 一 17 食指 伸 肌 (ALBRE) ~ 28 A Ê ¬ 

7 8411 (ПЛЮ) ~ 18 指 促 肌 (AIRE) ~ 29 指 深 屈 肌 (ПД) 一 
8 БАЕВ ~ 19 小 指 促 肌 (АЛ) ~ 30 ЕИ ШЕЛ (AIRE) ~ 
9 正中 神经 一 20 | EB) (ЛЛ) ~ 31 REN (АДИ) = 
0 EL Y 21 RÊZ 
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{Ж ВК ЖП} BP Ek 一 
5018 81 САЛА ) 

头 静 脉 — 

HEE EAL (ME) 一 
#1 АЛ. (ALEE ) 
舟 骨 结 节 
ЖААЛ (НЛ ) ~ 


小 多 角 骨 一 
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拇 短 伸 肌 (MLR) ~ 
BREN (IMPE) ~ 
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SEN 


92 
je 


m À: = ‚ИР 


|M 
学 短 








чо Со м1 С” «л طب‎ боо го н 


掌 侧 韧带 纤维 


和 
о 


ШР. Ht CT 系列 


OO ч с^ Q RE Ç N н 
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23 ж 
24 HR 


25 


26 3 
27 


+ 
四 


сл Q+ со го н 


|| L 
第 四 掌骨 基底 
第 三 掌骨 基底 
第 二 掌骨 基 展 


要 | 状 肌 


拇 短 届 肌 和 拇 收 肌 


BKE 
第 一 掌骨 基底 
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轴 位 CT 系列 
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11 FEE A KE ЛЛ 
12 REF 
13 皮下 脂肪 
14 RÄ 
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1 iE PRD 10 К# 22 19 第 一 掌骨 体 
2 XE PÊ Ê 11 RÊX 20 第 一 掌骨 基底 
3 НИ 12 远 侧 指 间 关节 21 小 多 角 骨 

4 近 节 指骨 13 近 侧 指 间 关节 22 KERR 

5 MŽ 14 3382 23 ## 

6 HA 15 81E 24 RER 

7 ZAÑ 16 EP 25 头 状 骨 

8 RSF 17 籽 骨 26 ілі т 
9 AF 18 第 一 党 骨头 


FHAR 
LHF TLAS 75 - 82 页 
RFEA ERIRE Greulich 和 Pyle 的 标准 ， 下 限 根 据 Tanner 等 的 标准 ， 并 取 10 ~ 90 百 分 位 点 的 可 变 区 间 
(1)Greulich W W , Pyle S J. Radiographic atlas of skeletal development of the hand апа wrist. Stanford University Press. 1959. 
(2) Tanner J М, Whitehouse R H, Cameron N. et al. Assessment of skeletal maturith and prediction of adult height (TW2 method). Academic Press. 
1983. 
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男孩 ，11 岁 男孩 、12 岁 
11 岁 2 个 月 (9 岁 9 个 月 -12 岁 6 个 月 ) 11 岁 10 个 月 (10 岁 5 个 月 -13 岁 1 个 月 ) 





Б. 13% 男孩 ，14 2 
13 岁 5 个 月 (12 妆 -14 专 9 个 月 ) 13 岁 10 个 月 (129673 ~ 15 #179) 
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12 岁 5 个 月 (11 岁 3 个 月 ~13 安 6 个 月 ) 13 岁 1 个 月 (11 岁 10 个 月 -14 岁 4 个 月 ) 
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肩 ， 前 后 位 X 线 ， 动 脉 造影 (数字 减 影 ) 





Co м تم‎ 








7 ARTA 
В тА) 
9 胸 背 动脉 





上 肢 ， 动 脉 85 





手 ， 背 掌 位 X 线 ， 动 脉 造影 
1 拇 主要 动脉 4 指 掌 侧 固有 动脉 7 尺 动脉 
2 FARS 5 指 掌 侧 总 动脉 
3 械 动 脉 6 





手 ， 背 掌 位 X 线 ， 动 脉 造影 (数字 减 影 ) 


1 азна 5 #0 9 жже 
2 BEE 6 指 掌 侧 固有 动脉 10 尺 动脉 
3 车 动脉 7 指 掌 侧 总 动脉 

4 ааа 8 掌 浅 纪 








肩 ， 前 后 位 X PEK (数字 减 影 ) 


5 贵 要 静脉 9 右 心 室 

6 腋 静 肪 10 左 侧 颈 内 静脉 
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骨盆 ， 女 性 ， 前 后 位 X 线 ， 倾 斜 


1 #518 8 MAS 15 ЯЕ 7 

2 БЕ 9 рр 16 宫 内 节育 器 
3 HRR 10 坐骨 结 节 17 RAAHE 
4 БТ 11 耻骨 上 18 ET 

5 КЕНГЕ} 12 EIR TX 19 FFL 

6 ЕВ SRR 13 ВК Ж 20 耻骨 体 

7 RAS 14 ВЕЖЯ. 21 耻骨 联合 





骨盆 ， 男 性 ， 前 后 位 X 线 ， 倾 斜 


1 第 五 腰椎 ~ 第 一 般 椎 关节 突 ( 面 ) 关 节 5 ЙЕН ЕЁ 9 第 五 腰椎 横 突 

2 第 五 腰椎 棘 突 6 RERI TAR 10 Ei ( MFA] ) 
3 AEUR 7 ERAR 11 #55 

4 ВАЕН? 8 耻骨 下 角 
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骨盆 ，3 个 月 儿童 ， 前 后 位 X 线 


Lauenstein 投射 


4 耻骨 7 阴茎 
5 第 一 航 椎 8 性 腺 铅 防护 
6 ЖШ 


сл 4> со N 





骨盆 ，7 岁 儿 童 ， 前 后 位 X 线 


Lauenstein 投射 


5 大 转子 ОНЕУ ВЕЕ 
6 耻骨 联合 10 耻骨 体 
7 性 腺 铅 防 护 11 坐骨 体 


8 АЖ 
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3 RAAM 5 НАЖ 


4 RAR 
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2 RAX 
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10 大 转子 


5 RAS 
6 月 状 面 


11 #78 


7 坐骨 体 


4 REAA 





1 腹壁 肌肉 
2 BAIER 


В (IAH) 


4 月 状 面 





1 阔 筋 膜 张 肌 
2 PIL 
3 WAN 
4 RELE 
5 月 状 面 








с сч > со 





FIRE МЕ 
5 关节 软骨 9 ХА 
6 股骨 头 10 REAR (后 缘 ) 
7 闭 孔 外 肌 11 辟 部 皮下 脂肪 
8 HAN 





ve 一 ° 


RR, 3 个 月 儿童 ， 冠 状 位 超声 
断层 面 见 线条 图 


6 股骨 头 韧带 11 股骨 颈 和 股骨 体 深部 骨 化 
7 MAMAE 12 股骨 头 

8 ZAKA 13 声 影 

9 皮下 脂肪 

10 大 转子 
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Га Ah ARSKAN 
股 动脉 

股 深 动脉 
АБ ср (в) ВЛ 
骨 外 侧 肌 


ХАЛЖ 





骨 内 侧 肌 
股 中 间 肌 





12 SEA 


13 副 隐 静脉 
14 «Ж 


15 股 静脉 
16 长 收 肌 


8 fal HAR 

9 AAN 
10 副 隐 静脉 
11 EA 
12 ФВ 
13 股 动脉 
14 股 静 脉 
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股 ， 轴 位 MR 


9 坐 肯 神 经 


м с OA Ç го صم‎ 





17 短 收 肌 
18 股 薄 肌 
19 大 收 肌 
20 ARAN 
21 REA 
22 ВАХА 





15 股 薄 肌 
16 长 收 肌 
17 大 收 肌 
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股 ， 轴 位 MR 


8 股 直 肌 

9 AAMA 

10 股 中 间 肌 

11 股骨 体 

12 大 收 肌 

13 内 收 肌 间隙 的 股 静 脉 ГААР Ж 
14 内 收 肌 间隙 的 股 动脉 / 胭 动 脉 





15 SAAN 
16 AKAL (MRE) 
17 大 隐 静 脉 

18 股 薄 肌 

19 3 
20 RE 





1 股 外 侧 肌 

2 RLE 

3 MER 

4 EAk 

5 РРЖ 

6 АЛ ЗАЛ. 


7 股 二 头 肌 短 头 肌 腹 
8 6% 
9 92 

10 j Bë 

11 ЖАА 

12 股 中 间 肌 


13 股 内 侧 肌 
14 大 收 肌 
15 #9 
16 股 薄 肌 
17 ВАЛ. 
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BR. REH, HMR X & (PRI DERA ) 
Ж [в] 外侧 结 节 
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膝 和 小 腿 ， 新 生 儿 ， 前 后 位 X 线 


1 RE in T BE 5 RER UL Е 
2 股骨 骨髓 ( 骨 化 中 心 Béclard ) 6 RA (ARL J 
3 REF IK T Wawa 7 EÊ Fî T WE 38% 

4 WBF 8 ERT 





BE. 12 岁 儿 童 ，”m"Tc-MDP， 前 后 位 扫描 
1 股骨 远 端 愉 艇 生长 区 2 В 


E PK РНЫ * KX 





9 FEF ZS FRE 
10 ER ( 骨 化 中 心 ) 
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膝 ， 定 位 像 


六 以 下 五 个 断层 图 像 的 屋面 位 置 


9 腓 肠 肌 外 侧 头 和 中 有 
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18 半 腊 肌 
19 # 


股 注 肌 (АЛ) 
BEML (АЛ ) 
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内 侧 半 月 板 
半月 板 和 关节 训 连 接 
半 膜 肌 和 胭 斜 韧带 
XTA 


2] \ 隐 а Bx 
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院外 侧 支持 工 
ЕП 侧 $ 6 ## 
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小 隐 静 脉 





1 
2 
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4 
5 
6 
7 
8 
Ч 
10 
11 


股 外 侧 肌 
Ж 
ВУР 
Ia] 

外 侧 半月 板 
ВУР 
前 交叉 韧带 
腓 肠 肌 外 侧 头 
Be Pr ЛАР 
ЖАЛА HMR Ê 
AE ЕЛ5 


17 
18 
19 
20 
21 
22 


膝 ， 冠 状 位 MR 
HN) BL N C 断层 (下 一 页 ) 


腓 肠 肌 外 侧 头 
前 交叉 韧带 
A (ALR ) 
外 侧 半 月 概 
关节 软骨 

骨 内 侧 肌 

后 交叉 韧带 (起 始 ) 
REAME 
BUEH 
内 侧 半 月 板 
BR ja) ñij X 





23 BAAI 

24 腓 肠 肌 内 侧 头 

25 Mia] RK AKAA 

26 后 交叉 韧带 

27 KTR 

28 内 侧 半月 板 

29 RIAMH 

30 #8705 

31 皮下 脂肪 

虚线 C、D 和 E 为 后 二 页 的 断层 位 置 
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BE. KIRÛ MR 


C iil EMRE D ipa 断层 位 置 见 A 断层 (前 页 ) 


四 头 肌 10 股骨 关节 软骨 19 AMH 
密 质 骨 11 TARZ 20 ARAN 


"Ва 12 股 二 头 肌 长 头 21 后 交叉 韧带 
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фед 17 HAN (ALBE) 虚线 A 和 B 为 前 页 断层 位 置 
ER 18 腓 肠 肌 外 侧 头 
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1 股 四 头 肌 6 内 侧 半月 板 11 股骨 关节 软骨 
ЕЖ 7 半 膜 肌 12 BX kB 


节 软 骨 Ba BB RD 13 纤维 关节 囊 
RA RANS 持 带 0:153 14 腓 肠 肌 内 侧 头 
š ik F RR Rb и хе вал. (ALBE) 15 В 


Сә го 
эю ж Ер 
ж 








膝 ， 内 侧 半 月 板 ，X #. 
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ЕЖ, ЗУХ 2% 


1 第 十 二 肋骨 

2 第 一 、 二 腰椎 椎 骨 关节 突 关节 
3 第 三 腰椎 上 关节 突 

4 第 三 腰椎 椎 弓 根 (ER) 


第 三 腰椎 横 突 (GIW) 9 第 二 、 三 腰椎 椎 骨 关节 突 关节 
10 第 四 腰椎 椎 弓 板 


5 

6 贱 骨 上 关节 突 
7 $ 

8 


第 三 腰椎 横 突 


x 





7 REE TL 


1 ЖЪН. REHE Ев) 
2 BE PP ê HD 
3 EAH 














| 
| 
| 
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со N сз o A с 





腰椎 ， 轴 位 CT 


层面 A 的 位 置 如 第 
1 椎间盘 纤维 环 6 第 二 腰椎 下 关节 突 
| 2 ME 7 椎 弓 板 
| 3 第 二 腰 神 经 穿 出 的 椎 间 孔 8 第 二 腰椎 琼 突 
x 4 第 三 腰椎 上 关节 突 9 下 腔 静 脉 
| 5 椎 骨 关节 突 关节 10 腹 主 动脉 





135 页 的 定位 像 所 示 


П 左 输尿管 / 肾 二 (使 用 对 比 剂 ) 

12 腰 大 肌 

13 28 

14 EAA | 
15 E FAN | 


> UU N н 


с мч с m 





腰椎 ， 轴 位 CT | 
ИИ ВА ШЗ 135 页 的 定位 像 所 示 
1 骨 密 质 5 上 关节 突 9 椎 弓 根 
2 АЖ 6 第 二 、 三 腰椎 椎 骨 关 节 突 关节 10 乳头 状 突 
3 椎 孔 7 第 二 腰椎 下 关节 突 
4 横 突 8 FRR 


EO aaa aa] 和 


1 椎 基 静脉 
2 椎 弓 根 
mE 


са 
Жр 





1 周边 隆 突 

2 第 三 腰椎 下 纤维 软骨 板 
3 第 三 腰 神 经 神经 节 

4 马尾 





腰椎 ， 轴 位 CT 
层面 C 的 位 置 如 定位 像 所 示 


3 椎 弓 板 5 副 突 
4 (Bh) 横 突 6 RX 


1 
2 
3 
4 
腰椎 ， 轴 位 CT 
层面 D 的 位 置 如 定位 像 所 示 
5 椎 间 孔 9 椎 弓 板 
6 第 四 腰椎 上 关节 突 10 == ЕНИ 


7 第 三 、 四 腰椎 椎 骨 关节 突 关节 
8 第 三 腰椎 下 关节 突 





O с N с ان‎ 
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1 
2 
3 


14 








第 五 腰椎 椎 体 
ЖЛЕ НЕ ВЕР = 
жир 

第 五 腰 神经 运动 根 
第 五 腰 神经 节 

第 四 腰椎 下 关节 突 
auy 

И Еч 
Шары 

JE W 85 BR 

第 五 腰 神 经 

РЕЛЕ УЛЕА. Е 
ЕЕЕ 

ий 


15 
16 


17 # 
18 第 
19 $ 


20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 


腰椎 ， 第 五 腰椎 - 第 一 艇 椎 ， 斜 轴 位 MR 


背 间 韧带 和 肌肉 
第 五 腰椎 、 第 一 般 椎 椎间盘 


fê 55) 

ПЕ =, Nà bk 

TEE W$ J WE X НЧ Б Fg 
第 五 腰椎 椎 弓 根 
第 五 腰椎 横 突 
ВЕН 

最 长 肌 

РЕ ADAN 


29 ERM 
30 第 五 腰椎 下 关节 突 基 部 
31 第 五 腰椎 椎 弓 板 
32 8438 

33 第 五 腰椎 棘 突 
34 Ж ЖЖ 
35 RAZARA 








1 第 五 腰椎 、 第 一 能 椎 椎间盘 
2 ts RHA BFE 

3 ВЯ 

4 ЖЕН ГӨЛЕ 

5 A 

6 REM 

7 МЕЂ 

8 第 一 般 骨 椎 体 

9 ЖТ 
10% —B L X T 3% 

11 RHE. 3 —BKEfE P X Tr 2 X 
12 第 五 腰椎 下 关节 突 


腰椎 ， 第 五 腰椎 -第 一 人 舱 椎 ， 斜 轴 位 MR 
定位 像 见 前 页 


13 第 五 腰椎 椎 弓 板 
14 角 外 侧 动 脉 

15 BEB&2 

16 ВЖ 

17 ELR 

18 КЛА 

19 AJAK 

20 FR M ik 


24 第 五 腰椎 





25 ФҺ#}ФЖ 
26 最 长 肌 

27 多 裂 肌 

28 RI 

29 人 艇 内 动脉 分 支 
30 IN Ek 

31 能 内 静脉 

32 EF 

33 аш 

34 第 五 腰椎 琼 突 





138 | 腰椎 





腰椎 ， 前 后 位 X 28, ЗВ 

| 1 注射 水 平 标志 5 mez 9 马尾 

i 第 三 腰椎 椎 弓 根 6 第 五 腰 神 经 10 第 四 历 神 经 根 隐 人 窝 
第 三 腰 神 经 7 第 一 艇 神经 11 第 五 腰 神 经 根 隐 窝 
第 四 腰椎 椎 弓 根 8 蛛网 膜 下 腔 内 终 双 


دم دی + 


"Ж 





腰椎 ， 侧 位 X 5. HRS 
1 蛛网 膜 下 腔 3 着 神经 末 级 小 根 
2 椎间盘 压 谈 4 蛛网 膜 下 腔 内 终 丝 
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Ж КЕТТ. 
Кы ДЕ | я 


ES 





1 第 十 一 胸椎 体 (下 缘 ) 5 RR 9 НЕЯ АНЕНАНЕ Т 
2 Жая, 6 主动 脉 10 FF # R Fe E BE BD 

3 йй 7 Bb 

4 ESR 8 充满 对 比 剂 的 蛛网 膜 下 乳 





Е, #117 СТ. 8835 


1 第 三 腰椎 椎 体 6 主动 脉 ( 已 钙化 ) 11 乳头 状 突 

2 EARME 7 EAM 12 第 二 、 三 腰椎 骨 关 节 突 关节 
3 马尾 8 椎 弓 根 13 第 二 腰椎 下 关节 突 

4 充满 对 比 剂 的 蛛网 膜 下 及 9 横 突 

5 ЁШ 10 第 三 腰椎 上 关节 突 
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F 
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| 





腰椎 ， 正 中 位 MR，T1 加 权 像 


1 第 十 二 胸椎 椎 体 6 蛛网 膜 下 腔 11 Ж 

2 ЖЖ 7 W 12 REM 

3 RETIA Rk 8 + 13 蛛网 膜 下 腔 的 终 丝 
4 马尾 9 E FAR SARA 14 ЖЕ 

5 第 二 、 三 腰椎 椎间盘 10 FOER 


1 6 
7 
= 8 
3 9 
4 
10 
11 
12 
13 





5 Е 
маб i тый д АШ 
В. 51ЕЧ={у MR. TI 加 权 像 
1 腹 主动 肪 6 "BL 3098 BAN 11 皮下 脂肪 
2 第 二 腰 神 经 穿 出 的 椎 间 孔 7 жеж 12 PFE A HS 
3 第 二 、 三 腰椎 椎间盘 8 第 二 腰椎 下 关节 突 13 ЕТ, 
4 ВЕ 9 第 三 腰椎 上 关节 突 


5 HAIR 10 第 二 、 三 腰椎 椎 骨 关 节 突 关节 
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1 
2 
胸 腰 椎 ， 侧 位 X 线 ， 新 生 儿 
1 尚未 完全 融合 的 椎 体 骨 化 中 心 2 椎 纪 与 椎 体 间 的 软骨 结合 


dy J . К m | 
ВЕЕ, 12 5 Л, MEX 
1 第 九 胸椎 椎 体 ， 纤 维 软骨 的 环 状 骨 化 中 心 尚未 出 现 2 第 九 肋骨 3 








F 








胸 腰 椎 ， 老 年 人 ， 侧 位 X 线 


软骨 和 钙化 的 气管 6 椎 体 中 央 压 缩 性 骨折 11 胸 主 动脉 (后 壁 ) 延长 


1% 

m FERD) 7 钙化 的 肋 软骨 12 肋骨 

空气 的 食道 8 腹 主 动脉 (钙化 ) 13 椎 间 孔 ( 变 窄 ) 

82 9 胸 主动 脉 的 钙化 斑 14 椎 间 关 节 突 关节 软骨 下 硬化 (关节 病征 象 ) 
椎 骨 体 退行 性 改变 10 #2 (2L) 


п 
TA 


颅骨 
JHB (FERD CT 系列 ) 
Ж (ЯМУ СТ 系列 ) 
眼眶 
ЫШ Pa 3 
Wi [ИЙ U 
夏 
ҢЕЛ 
而 、 贷 部 动脉 





144 


هم سم 


~ сз Qn نی ړب‎ м 一 


WV со 


о 


[Ж 


1 


РУ. 
” 
БЪ 
A 
پد‎ 
m 


H W XH SA 


ky RARA 
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赛 枕 关 蔬 
RHS 
FE SS SD 
Fi Жу |, [M] 
HE 


жі 
B+ 
го 


无 名 线 ( 放 射 学 术语 ， 





е) EUR 
t P < S 
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= сы сә 
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7 БИ P 气 房 


с: 
6 kS EE 2 


2 7 Ва 中 动 ВК ў + 沟 


3 板 障 静脉 
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颅骨 ，5 个 





аа 
4 ГАВА RMT 





1 MÊ RR 


2 眼球 
ИВА 
4 第 骨气 房 
ЖЕ 

6 SAAR 
1 蝶 宽 
ЕЕЗ 
9 下 颌 头 





АИР ВУ 2F Ab 


МЕ, 

5 AA 
D£ KR 
锁骨 


EJ ZMZ КЕ 


со ~ с 


АЙЈЕ, 


10 ЛАКЕ 
11 颈 静 脉 孔 位 
12 ТРАКУ E 
13 ZR 

14 FF MAD 
15 ETHE 
16 МАА, 

17 # +18 

18 鼻腔 


+ 2 


Ж 


侧 位 和 后 位 ， 


kz AR 
RS 


e o го 


کک 6 


"MTe-MDP, 





O O N с C A O го صم‎ 


e кю кю, кє فم تم نم‎ 
с. Q Po بے تم‎ 


轴 位 CT 


+. 大 静脉 突 的 后 方 


2 
4 
Аа 











A 


闪烁 扫 摘 





11 
12 





J BR Pr ЕН 
胸椎 


у: 


17 
18 


Ж | 
破裂 孔 
卵 回 孔 
в" 
EARRA (AEX E 
颈 动 脉 答 ( 第 二 jin 
HESE 
BR 
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148 头 部 ， 冠 状 位 CT 系列 








Kê, EARL CT 定位 像 


1 79 5 口 咽 部 9 ЕЁ 
2 HWE 6 会 大 10 FÊ 
3 Ж 7 Fama añ Se 

4 鼻 咽 部 8 18/8 


头 部 ， 冠 状 位 CT 定位 像 
1-10 直线 表示 下 述 的 CT 扫描 位 置 、 以 10mm 厚度 连续 扫描 
储 耻 位 ，、 弄 部 处 于 过 伸 位 


O يبص‎ м с сл A C N سم‎ 


مم 
© 











头 部 ， 冠 状 位 CT 
定位 像 见 第 148 页 


10 AAS 晶状体 
11 玻璃 体 He LIEH 
12 LA ів 
六 庭 的 气体 22 鸡冠 
SpA ih th 
IF EELU 


bi Б] 
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ê AJ U WI TF тар 
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头 部 ， 冠 状 位 СТ 


E 4L 148 页 








2 1 w 5 л эһ Л, 板 
22 RoE 
23 #18 


>< 
n A 12 
Q fE ВП ж] 


E, =F 
1 s = 

RE Л В 
HB: і 


+ ris т 
# > + 
>ы 

es 





HÊR, HAL CT 


23 
24 
25 
26 
27 
28 


29 用 
30 R 
31 Б 





e pa ANL 
头 长 肌 
8 П 部 
{5 % 








154 耳 ， 轴 位 CT 系列 


14 14 
13 13 
12 12 
11 11 
10 10 
9 9 
8 8 
7 7 
6 - ~ 6 
5 5 
4 4 
3 3 
2 2 
1 1 





岩 骨 ， 轴 位 CT， 定 位 像 
1 ~ 14 线 表示 下 述 CT 系列 的 位 置 ， 连 续 扫 描 ， 层 厚 3mm 





1 前 半 规 管 5 颈 动 脉 管 9 锥 突 

2 前 庭 6 ARE 10 A 

3 耳蜗 7 后 半 规 管 11 面神经 管 

4 咽 鼓 管 8 外 侧 半 规 管 

耳 ， 轴 位 CT 
层面 位 置 如 上 所 示 

1 下 颌 头 5 外 耳 道 9 颈 静 脉 孔 内 突 
2 Ef 6 颈 动脉 管 10 面神经 管 
3 乳 突 气 房 7 颈 内 静脉 球 
4 ШЖ 8 ZKE 





耳 ， 轴 位 CT 系列 


耳 ， 轴 位 CT 


屋面 位 置 如 上 页 所 示 


7 乳 突 气 房 

8 АФ 

9 闫 下 颌 关节 的 关节 盘 
10 咽 鼓 管 

11 颈 动脉 管 

12 鼓室 








13 颈 内 静脉 突 

14 颈 内 静脉 球 

15 ZE 

16 HREREN 

17 蜗 小 管 口 (外 淋巴 管 ) 
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1 ЗВАЛ 

2 咽 鼓 管 鼓室 口 
3 AH 

4 面神经 管 

5 乳 突 气 房 

6 ZIRE 

7 +89 

8 砧 骨 长 肢 

9 HW 


| Ta 





耳 ， 轴 位 CT 系列 


耳 ， 轴 位 CT 


层面 位 置 如 第 154 页 所 示 
10+ 
11 Ê E НУ ЕЕ 
12 ## 3K 
13 砧 骨 体 
14 锥 隆起 
15 ЗРАКЕ 
16 Н? 
17 ЖЕЕ 
18 hE (外 淋巴 管 ) 





19 REE 

20 蜗 窗 

21 +48 

22 内 听 道 

23 前 庭 

24 后 半 规 答 壶 腹部 
25 后 半 规 管 





=G э“ ааба Kh bi. 


1 耳蜗 

2 #85 

3 砧 骨 短 脚 
4 外 半 规 管 
5 后 半 规 管 
6 KE EBS 
7 乳 突 赛 口 


耳 ， 轴 位 CT 系列 


耳 ， 轴 位 CT 
层面 位 置 如 第 154 页 所 示 

8 URE 

9 HH 

10 AMÈ 

11 前 庭 

12 外 半 规 管 壶 腹部 

13 2,Ж9 


14 面神经 管 





15 HARES 

16 HAS 

17 前 半 规 管 谈 腹 

18 前 后 半 规 管 的 共同 脚 





T 


1 RELER 
2 IRF 
3 乳 突 气 房 





耳 ， 轴 位 CT 系列 


耳 ， 轴 位 CT 


层面 位 置 如 第 154 页 所 示 


4 ER 
5 鼓室 盖 
6 前 半 规 管 
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眼眶 





9 鼻中隔 


түкүр ар a 


入 鼻腔 的 对 比 剂 


а 
= 
ча ` 
إ1‎ 48 
O mn 








矢 状 位 CT 


ARRE, 


15 视神经 


ЕТ 
9 EME 


8 f 


1 额 骨 鲜 部 


2 № 


sk sk {К HH 
1j j BF 8 
ем = 
~m со с о 
4 e — CN 
МК = 
dr H 9 = 
E г-у Km 
Ee 
O — CN cC 
"m — e e 
H 2 ж K 
ы jE g 
c ч DD 





21 RRR 


14 眶 静脉 


7 下 直 肌 
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1 AAE (451) 
2 ME 

3 眶 部 

4 ВА 


w 
30 


Р = 8 8 
ч 


Л‏ 8 ال 
y‏ 


可 


Сз ль نی‎ м н 
% Sh SY э 4% Ж 


ў 


副 熏 窦 ， 前 后 位 倾斜 X 线 


8 25 
9 AFL 


10 FE FFL 
11 无 名 线 ( 放 射 学 术语 ) 
12 В 





9 EHS (E) 
10 鼻中隔 





13 #5 

14 ЖАЯ, 
15 ТАВА 
16 ТЖ 


Е 
一 
g 


лл e с س یم‎ 
_ ED у oN э 
= i 2 =з 
їй 28 3$ dh F 
„Д! [FH 
和 Ж 

Хх. 


ЕЖ, FR CT (FÊ) 


7 上 排 磨 牙根 
8 ГАВ 
9 下 排 磨 牙 冠 
10 下 颌 骨 体 

11 %# $p 

12 ANE 





侧 位 X 线 


13 MRSA 


14 LAF 
15 中 鼻甲 
16 下 鼻甲 
17 鼻中隔 
18 3ES 
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+£ сә м صر‎ 








RR - 
HAER- 
ИВА ~ 


~ ёл = 
HME- 


-6 层面 表示 窦 道 组 合 ， 


一 是 指 前 





ARR, ж {ый 
1 ~7 线 表示 CT 扫 摘 层面 的 位 置 
{МУ Н. {и 


包括 上 颌 窦 、 


н دہ‎ о > сл су لہ‎ 


Пн. УАК Ж. 


个 层面 、 后 一 个 层面 以 及 两 





11 


12% 





` Mifi 9 . Í | | hk IH fil | | | ра І 


可 看 到 的 结构 


奥 泪 管 
鼻中隔 的 软骨 部 = 


梨 骨 一 


切 牙 骨 


су Cn рь ÇO M — 


鸡冠 一 

WW IR — 
前 筛 小 房 ~ 
钧 状 突 一 


中 鼻甲 一 





нә مم‎ 


=à 





一 oO чо Со N 





со чо СО ~" Cn 


о со м с m ط‎ оо го н 
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双 侧 大 脑 动脉 ，MR 血管 造影 、Willis IK 


颈 内 动脉 虹吸 部 6 前 交通 动脉 11 大 脑 后 动脉 
海绵 赛 内 的 颈 内 动脉 7 大 脑 前 动脉 12 小 脑 前 下 动脉 
颈 动脉 管内 的 颈 内 动脉 8 大 脑 中 动脉 13 椎 动脉 

大 脑 中 动脉 岛 叶 支 9 基底 动脉 

后 交通 动脉 10 小 脑 上 动脉 
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1 绒 内 动脉 虹吸 部 

2 海绵 罕 内 的 颈 内 动脉 
3 颈 动脉 管内 的 颈 内 动脉 
4 大 脑 中 动脉 岛 叶 支 

5 后 交通 动脉 


双 侧 大 脑 动脉 ，MR 血管 


大 脑 动脉 ，MR 血管 造影 


前 交通 动脉 
大 脑 前 动脉 
大 脑 中 动脉 
基底 动脉 

小 脑 上 动脉 
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Willis 环 





11 大 脑 后 动脉 
12 小 脑 前 下 动脉 
13 椎 动脉 
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右 大 脑 前 动脉 
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大 脑 动脉 ，MR 血管 造影 
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左 大 脑 动脉 ，MR 血管 


6 HARA BIN BK 

Т 颈 动 脉 答 内 的 颈 内 动脉 
8 大 脑 后 动脉 

9 小 脑 上 动脉 

10 基底 动脉 
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左 大 脑 动脉 ，MR 血管 造影 定位 像 
下 列 的 MR 血管 造影 3 IJ IR y Ze N K lw sk. IE 
| 的 界限 如 同 影像 定位 像 图 框 所 示 


系列 参见 前 页 


造影 ，Willis 环 


11 小 脑 前 下 动脉 
2 大 脑 中 动脉 岛 叶 支 
13 椎 动脉 
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左 大 脑 动脉 ，MR 血管 造影 ， Willis 环 


1 后 交通 动脉 6 海绵 窗 内 颈 动 脉 11 小 脑 前 下 动脉 

2 大 脑 中 动脉 7 颈 动脉 管内 的 颈 内 动脉 12 大 脑 中 动脉 岛 叶 支 
3 右 大 脑 前 动脉 8 大 了 脑 后 动脉 13 椎 动脉 

4 左 大 脑 前 动脉 9 小 脑 上 动脉 

5 颈 内 动脉 虹吸 部 10 基底 动脉 
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颈 内 动脉 ， 前 后 位 X 线 ， 动 脉 造影 
A XZR B 数字 减 影 后 





1 大 脑 中 动脉 4 眼 动 脉 ИЛЕ, 
2 岛 叶 动脉 E Z 7 绒 和 内 动脉 虹吸 部 
ў рр 5 颈 动 肪 管内 的 颈 内 动脉 

yÑ] r ZZ 27 9 y -а4- 13 

外 侧 丘 纹 动脉 6 大 脑 前 动脉 











" 大 脑 静 脉 ， 前 后 位 X 线 ， 动 脉 造 影 静脉 期 ( 数字 减 影 ) 

1 太 脑 上 静脉 3 LIRR : 
2 ЖЖ 4 LA $ 
4 СААЛ 36 6 





1 RREAK 

2 ВЕЛ 50)АЖ 

3 大 脑 中 动脉 
4 额 极 动脉 
5 大 脑 前 动脉 
6 BË 动 脉 


ERS 
大 脑 上 静脉 
大 脑 大 静脉 
基底 静脉 
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颈 内 动脉 ， 侧 位 X 线 ， 动 脉 造 影 
A RAME B 数 宁 减 影 后 
7 颈 内 动脉 虹吸 部 
8 颈 动脉 管内 的 颈 内 动脉 
9 脑膜 中 动脉 
10 上 颌 动脉 
11 岛 叶 动 脉 
12 大 脑 中 动脉 顶 叶 支 





6 海绵 赛 

7 AFR 

8 颈 静 脉 球 
9 пав 
0 大 脑 内 静脉 


| г 
和 后 位 X 线 ， 动 脉 造影 静脉 期 (数字 减 影 ) 





13 脉络 膜 前 动脉 
14 大 脑 后 动脉 
15 后 交通 动脉 
16 杭 动 脉 
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椎 动 脉 ， 前 后 位 X 线 ， 动 脉 造影 
A 未 经 减 影 B 数字 减 影 后 
1 大 脑 后 动脉 4 小 脑 上 动脉 7 小 脑 后 下 动脉 
2 基底 动脉 5 小 脑 前 下 动脉 
3 椎 动脉 6 对 侧 椎 动脉 充盈 
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大 脑 静脉 ， 前 后 位 X 线 ， 动 脉 造 影 静脉 期 (数字 减 影 ) 


颈 内 静脉 9 归 部 下 静脉 | 
г 10 # F£ 

ARE 

大 脑 下 静脉 


1 ERRE 
2 ЖЕ 

3 ELS 

4 颈 内 静脉 球 
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椎 动脉 ， 侧 位 X 线 ， 动 脉 造影 静脉 期 (数字 减 影 ) | 
A 未 经 减 影 ”B 数字 减 影 后 | 
1 后 交通 动脉 4 大 脑 后 动脉 6 小 脑 前 下 动脉 | 
2 基底 动脉 5 小 脑 上 动脉 7 小 脑 后 下 动脉 
3 椎 动脉 | 
8 
1 
2 9 
3 10 
4 саро 11 
5 12 
6 
7 à 
` N W 
大 脑 静 脉 ， 前 后 位 X 线 ， 动 脉 造影 静脉 期 (数字 减 影 ) 
1 大 脑 大 静脉 5 2,19 ОАЖ 
2 基底 静脉 6 颈 内 静脉 球 10 E 
3 小 脑 上 静脉 7 颈 内 静脉 11 #1 
4 ELR 8 ERRE 12 小 脑 上 静脉 
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大 脑 前 动脉 
大 脑 中 动脉 


小 脑 前 下 动脉 


大 脑 动脉 ，CT 血管 造影 


大 脑 ， 
典型 的 大 脑 


9 侧 脑 室 前 角 
10 FER 

11 豆 状 核 
12 第 三 脑室 
13 侧 脑 室 下 角 
14 EF 

15 小 脑 

16 大 脑 前 动脉 


儿童 ，CT 血管 造影 


动脉 分 布 标识 在 左 大 脑 半球 








大 脑 中 动脉 
大 脑 后 动脉 
基底 动脉 

小 脑 前 下 动脉 
小 脑 后 下 动脉 
小 脑 上 动脉 





23 大 脑 前 动脉 的 纹 状 体 支 
24 大 脑 中 动脉 豆 纹 动脉 分 支 
25 丘脑 


大 脑 动脉 ，CT 血管 造影 





大 脑 ， 儿 童 ，CT 血管 造影 
典型 的 大 脑 动脉 分 布 标 识 在 左 大 脑 半 球 ， 厅 


26 侧 脑 室 三 角 区 
27 侧 脑室 中 央 部 
28 Җ%ХїН 


29 放射 冠 
30 大 脑 后 动脉 的 丘脑 动脉 分 支 
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大 脑 ， 新 生 儿 ， 超 声 


A ~ 下 线 表 示 下 述 倾斜 冠状 位 超声 系列 的 屋面 位 置 ， 从 前 轩 探 查 
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大 脑 ， 新 生 儿 ， 超 声 
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线 表示 下 列 超声 系列 的 层面 位 置 ， 


从 前 因 探 查 
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胸 锁 乳 突 肌 和 锁骨 端 
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右 锁骨 下 静脉 
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左 锁骨 下 静脉 
ZE E fF 
胸 内 动脉 
左 锁骨 下 动脉 


食道 


1 锁骨 
2 = МАЛ 
3 右 锁 骨 下 静脉 


4 右 颈 总 动脉 
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4 甲状 颈 寺 
5 腋 动脉 
6 颈 升 动脉 
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甲状 腺 ， 前 面 观 ，23 闪烁 扫描 法 
(注意 : 唾液 腺 和 瞄 部 粘膜 腺 分 滋 碘 ) 
下 颌 下 腺 Т 颈 静 脉 切 迹 和 喉 结 的 标记 


Ве A H 8 甲状 腺 锥 状 叶 
甲状 腺 峡部 9 甲状 腺 左 叶 
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胸骨 柄 11 钙化 的 肋 软骨 
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胸廓 ， 前 后 位 X 线 


第 六 肋骨 头 11 ВШ ЕТЕЙ 
第 六 肋骨 体 12 ia 

第 十 二 肋骨 13 胃 内 气体 
乳房 
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锁骨 


锁骨 胸骨 端 

胸骨 本 

胸骨 体 

第 五 肋骨 肪 软骨 连接 
第 十 胸椎 体 
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胸 ，”"Tc-MDP， 闪 烁 扫描 
A 前 面 观 ”B 后 和 面 观 


6 第 九 肋骨 

7 右 肾 

8 第 四 肋骨 
9 ARMATA 
10 第 十 胸椎 体 





11 椎 骨 横 突 和 肋 颈 
12 第 十 一 肋骨 

13 右 肾 

14 EHRE 





胸 ，1 个 月 儿童 ， 前 后 位 X 线 


4 第 一 肋骨 
5 胸腺 
6 右 心 房 


1 第 一 肋 头 

2 肺 尖 

3 В 

4 支气管 {纵向 观 ) 
5 肺 血 管 (纵向 观 ) 
6 上 腔 静 脉 
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右 肺 尖 

右 肺 上 叶 
右 肺 中 叶 
右 肺 下 叶 


右 肺 底 
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胸 ， 后 前 位 X 线 ， 深 吸 气 


7 右 心房 
8 Ш 


О 心 腊 角 内 的 下 腔 静 脉 


10 Еа 
11 气管 
12 主动 脉 引 
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A 前 面 观 
6 主动 脉 压 迹 
ТАЕН 
8 心切 迹 
9 EME 
10 右 肺 上 叶 


B 后 面 观 
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老年 胸 ， 侧 位 X 线 
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11 # {Ж (3886) 
12 Ж 
13 主动 脉 壁 钙化 
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胸 ， 轴 位 CT 的 定位 像 
I - 32 线 示 以 下 CT 系列 中 轴 位 断面 的 位 置 
所 有 断层 均 为 Smm PZ. [И] 5 ~ 20mm 
每 一 断层 显示 有 上 骨 窗 (上 )、 软 组 织 窗 (中 ) 和 肺 窗 (下 )。 双 臂 举 过 头顶 。 右 肘 静 脉 注 射 静脉 对 比 剂 
在 骨 窗 上 ， 椎 骨 以 罗马 数字 计数 ， 肋 骨 以 阿拉 伯 数 字 计 数 
在 肺 窗 ， 肺 段 以 阿拉 伯 数 字 计 数 
右 肺 段 左 肺 段 
Е Em 
1 = 1 尖 段 
2 后 ә 2 后 段 
3 前 段 3 前 段 
中 叶 4 LER 
4 外 便 段 5 TER 
5 内 侧 段 下 叶 
FH 6 tE 
6 EB 7 内 侧 底 段 
! 8 前 底 段 
7 内 侧 底 段 
8 前 底 段 9 外 侧 底 段 
9 外 侧 底 自 10 FEF: 
10 后 底 段 
左 肺 1、2 肺 段 通常 起 于 尖 后 段 支气管 
注意 在 肺 窗 上 支气管 直径 显得 很 狭 窗 ， 这 与 CT 成 像 的 部 分 容积 效应 


KAPHA- 、~~ 和 盖 表 示 在 前 一 层面 、 后 


j 


层面 或 两 者 可 以 看 到 某 


к; 


м Со -~4 С^ сл 4 со мә н 
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اا ر‎ 14 EAN ¬ 27 胸 大 肌 一 
de 15 TE ¬ 28 锁骨 下 肌 一 
右 颈 总 动脉 ~ 16 i- 29 胸 小 肌 一 


颈 内 静脉 (造影 


م 
— 


афа : 锁骨 胸骨 端 一 30 8 - 
右 锁骨 下 动脉 ~ 18 692 - 31 XE 


KOR (ЖЕ) - 19 BRK ¬ 32 EZALE 





腋 动脉 一 20 AXPE- 33 ARTAL- 
甲状 腺 叶 下 极 21 Aig- 34 ERRAN — 
RE- 22 第 二 胸椎 模 突 35 ВЕЙ - 
EMAA- 23 55 36 AAM- 
WE tA 24 第 一 胸椎 琼 突 37 RKA- 
ATF AAN ~ 25 胸 锁 乳 突 肌 胸骨 头 ~ 38 BBB) 


ЛАЛА 


а 





9 肌 和 胸骨 甲状 肌 一 


- 





总 动脉 13 & 
i 骨 下 静脉 和 颈 内 静脉 汇合 处 ~ 14 ñi 
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锁骨 下 静脉 和 颈 内 静脉 汇合 处 8 胸骨 本 15 右 腋 动脉 
腋 静脉 (造影 ) 9 锁骨 胸骨 端 16 BRABANT HE 
EFA XL 10 Бі 17 RDA 
胸 导 管 11 胸 锁 关节 关节 盘 18 最 长 肌 
左 锁骨 下 动脉 12 = 19 ARRIAN 
HR ЕЛ 13 胸廓 内 动 租 
z ЖЕҢ, 14 БЕЖ 


Om 











~ O Cn с м 一 


co 








.—— ~a / x ` А 
Ва, 4 由 MCT (定位 像 见 第 278 页 


9 ABRA 
10 第 三 胸椎 横 突 
11 第 二 胸椎 棘 突 
12 胸 大 肌 


14 胸 小 肌 
16 ВЕЕТ, 
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1 EK ERK 最 长 朋 EINE 
ELEI ссе 11 жна. ШЕНЕ 
чеч 7 RRR 12 左 锁骨 下 动脉 
3 > КЕТ 8 胸廓 内 动脉 13 三 角 肌 
roa 9 EMRE 14 ARRAN 
0 


5 АЛАЛ 10 左 迷 走神 经 15 ЖЛ 








284 胸 ， 轴 位 CT 系列 





胸 ， 轴 位 CT (定位 像 见 第 278 页 ) 
2k B Bb Dk 11 BREF A 


第 三 、 四 胸椎 关节 突 关 市 


АЙЕЛ 13 294 


м. 
p ف‎ 
тет 
= 
р 
++ 
س‎ 
nT 
هم‎ 
M 
4 


2 gb ТҮ 

+ 
m 
上 一 
= 
ү 
(M 
=н 
Ck 
Ë 
= 
Sr 


8 ЯА 18 助 间 肌 
9 AIRE SNS 19 腋窝 内 神经 、 血 管 和 淋巴 结 


10 ЯК 20 FMA 
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最 长 肌 9 主动 脉 马 
HE XR RR АП 10 21912 
SEEN 11 左 迷 走神 经 


je ИЕЛ, 


11 
计 
3 
+ 
ә M 
A 
ы 
~ с^ On ی‎ 


ре; 
гір р 
со 





IR A2) 静脉 
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8 MAH 
9 第 二 胸 肋 关节 
10 KAAL 
11 胸 小 肌 
12 左权 神经 
13 #Ж E 
14 ЖЫЛ 





大 圆 肌 
小 圆 册 
ЗЛЕ AN 
PJ ТАЛ 
В] s BIL 
EAN 
£ ВБ ЕР 


a ах 


"w 4 < 
ou 








一 oOo o ONGA O A co N 


هوم يهم 


ne 1 








胸 订 内 动静 脉 
升 主动 脉 
上 腔 静 脉 


* C3 è /— N 
奇 静 脉 ( 己 ) 


降 主 动脉 
fê ИЛЛ. 


~x су сол Px تی‎ TD س‎ 


CD 
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9 HRAN 
10 最 长 肌 
11 Ж д2 АП, 
12 前 段 支气管 B I 分 支 
13 EER AÉ B ll < 
14 助 软骨 
15 8754 
16 EMMER 


17 2r kupa 

18 胸 外 侧 动脉 
19 Ж 

20 МААЛ 

21 FAA 

22 尖 段 支气管 B1 


_ —ү ннн 
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OO N с” Cn B 








B R A] 5 hh k 21 
升 主动 脉 22 
LAE NBK 13 第 三 胸 肋 关 节 23 
主动 脉 肺动脉 窗 动脉 官 带 (动脉 导管 ) 14 第 六 胸椎 上 关节 突 24 
食管 15 第 五 胸椎 下 关节 突 25 
奇 静 肪 16 胸 大 肌 26 
降 主 动脉 17 胸 小 肌 27 
8 半 奇 静脉 18 肋 间 肌 28 
9 气管 19 胸 外 侧 动脉 
10 前 段 支气管 B Ili 分 支 20 RE 








ь оо го н‏ س ہے ب 





段 支气管 (B 1+В Il) 
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ЖАПАШ Hk E 5 ` ف‎ 
s. j: 8 HHR 15 肋 间 肌 
в + > Ü Bh. 六 胸椎 关 季 突 关节 16 斜 方 肌 
ps 10 第 六 胸椎 横 突 17 4 а 
Rz T< H| аА فد با‎ ahs ? 1 AAN PTY 
TAR 11 ЖЬ 8 中 纵隔 
模 突 来 有 "л 18 FAR 
E SE FR 12 肺动脉 了 19 后 纵隔 
B У JA SANT 
| 


B نی‎ M“ تم‎ 
1} 
时 
T 


А 13 = 8% 
ЖН (气管 权 ) 14 左 肺动脉 


~J Oh сл 
ЫШ 
{ 








2 升 主动 脉 
3 ЕХ 


4 右 肺 动脉 上 叶 支 


5 食管 

6 奇 静脉 

7 胸 导 管 
8 降 主 动脉 
9 半 奇 静脉 


第 五 胸椎 来 突 


PIKAN 


а ААЛ 


[#4 JL 
肺动脉 了 


+ p k. Ay 
2r е4 2 


胸 外 侧 动 静脉 


1 肺静脉 分 支 








— en 





小 贺 肌 
ARTAN 
右 肺动脉 11 ARRIN 19 冈 下 肌 
BAH 12 ARMAAN 20 Ж 





ТЕЛ 14 ЖЕЙК? Ж 22 前 纵隔 
左 主 支 气管 15 背 闭 肌 23 中 纵隔 


1 
2 
3 
4 
бдон 13 ВУ, 21 #5 
6 
7 
жы. 16 ХАМ 24 后 纵隔 
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胸廓 内 动静 脉 
升 主 动脉 
上 和 腔 静脉 
右 肺 动脉 
Тт (气管 权 ) 淋巴 结 
降 主 动脉 
8 左 主 支气管 





# imie Z< 


£ 上 肺 H 脉 
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10 右 主 支气管 

11 KFZ (FE E} 
12 ARR 

13 $MM 

14 肺动脉 干 

16 左 心 号 








17 左上 肺静脉 

18 左 肺 动脉 下 支 

19 ADAN 

20 最 长 肌 

21 L ا‎ 3 去 ж É 

2 E IHX TEREX 








11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 


胸 ， 





第 四 胸 肋 关节 
助 软骨 

肋 椎 关节 

肋 横 罕 关 节 
BRA- 
肺动脉 一 

z Т FE — 

Z 8192 ~ 
左上 肺静脉 一 


左 肺动脉 下 支 — 
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1 ERRAR- 7 ЖУА ~ 13 £ DE ~ 

ч овд I I 8 最 长 肌 一 14 左上 肺静脉 至 左 心房 入 口 * 
8 PR РА 9 SERDAL- 15 左 肺动脉 下 支 一 

4 4 R 一 10 ЖЕ ~ 16 FEE x AÉ ~ 

5 Кее 11 21098 - 17 ERR ~ 

6 HB BAIR ~ 12 左 冠 状 动脉 (钙化 ) ~ 18 左下 叶 上 段 支 气管 
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胸 ， 轴 位 CT (定位 像 见 第 278 页 ) 
1 p у H . 11 Ж < + 上 段 支 ^ K, 21 ЯД] — 


6 奇 静脉 一 16 Ж ~ 26 ЖАЛ ~ 
7 半 奇 静脉 一 17 左 冠状 动脉 27 HP 
8 Жұ 18 Ңң. = 
9 中 叶 支 气管 19 胸 外 侧 动脉 — 
10 下 叶 支 气管 20 KRIA- 
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7 中 叶 内 侧 段 支 气管 13 MAM- 
£ Ü 8 中 叶 外 侧 段 支气管 14 动脉 圆锥 一 
右 肺 动脉 下 支 ~ 9 下 叶 上 段 支 气管 15 主动 脉 球 一 
ч 0 ARE 16 左 冠 状 动脉 旋 支 ¬ 
1 第 八 胸椎 横 突 17 EBA - 
2 ЖАВ 








A сл ьс м н‏ ہے 


wW со 


胸廓 内 动静 脉 ~ 


t АЕ = 

主动 脉 球 一 
状 动脉 ~ 

肺静脉 一 


动 Ж 下 x ° 


^+ 


YE 
F = F 团 


ў 


食管 一 
降 主 动脉 一 
胸骨 体 
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胸 ， 轴 位 CT (定位 像 见 第 
10 BRB ~ 
1 #+ 58348 Ж 
12 动脉 圆锥 一 
13 左 冠 状 动脉 前 室 间 支 ~ 
14 ZÜ = 
15 左 冠 状 动脉 旋 支 一 
16 左下 肺静脉 一 


278 页 ) 


19 
20 
21 


22 # 


23 
24 
25 
26 








KAN ~ 
ARTAL- 


AA) ++ 

НГАЛ 

笠 方 肌 

方 ` 1 < 
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右 心房 ~ 10 右 下 叶 前 内 侧 段 支气管 19 左 冠状 动脉 旋 支 ~ 
左 心 房 一 П AMAR ~ 20 左下 肺静脉 


肺动脉 右 下 叶 支 ~ 12 右 下 叶 后 外 侧 段 支气管 21 左 肺 动脉 下 叶 支 ~ 


1 右 心房 

2 EÊ 

3 H 

5 MFE - 14 ВХА ~ 23 左下 叶 前 内 侧 段 支气管 
0 f 

7 

8 最 长 有 

9 


半 奇 静脉 一 15 心 大 静脉 24 Ж 
RRAN ~ 16 左 冠状 动脉 前 室 间 支 一 25 左下 叶 后 段 支气管 ~ 


最 长 肌 一 17 左 心室 腔 一 
fê B) BIL — 18 肋 间 肌 一 


- 1 





1 钙化 (1%) 
2 胸廓 内 动静 脉 
3 ELH- 

4 右 心房 一 
5 
6 


L 


主动 脉 赛 


8 降 主动 脉 一 
9 横 突 来 肌 ~ 
10 ЖКМ ~ 
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/ 
动脉 圆锥 ~- 


h 


⁄ 


BRATA- 


向 . 
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大 动脉 前 室 间 支 ， 





ZAY = 

l ea ) 
下 叶 外 侧 段 支气管 
~ 叶 = 段 + ё L 管 — 
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1 胸 横 肌 一 7 半 奇 静脉 ~ 13 左 冠状 动脉 前 室 间 支 ~ 
2 右 心房 ~ 8 21063180 < 14 左 心室 一 
3 主动 脉 因 半月 辩 叶 ( 闭合 ) 9 剑 突 一 15 室 间 隔 一 
4 左 心房 ~ 10 ARATA- 16 EFA Eê 10888 
5 奇 静脉 ~ 11 ЛЕЯ 17 冠状 沟 内 旋 支 和 脂肪 ~ 
6 胸 导 管 一 12 动脉 圆锥 ~ 18 28099 ~ 
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胸 ， З/У CT ( 定位 像 见 第 278 页 ) 
胸廓 内 动静 脉 ~ 9 AMAR- Р 
胸 模 肌 ~ 10 融合 的 肋 软 骨 18 去 心室 流 
右 冠 状 动脉 和 心 大 静脉 一 11 21% + 19 LE Bk 
心房 一 12 Жл 20 RREA 


维 心包 21 Z 
PAAS Bk В] == [в] = 22 EMH 


左 心房 ~ 13 纤 
右 下 肺静脉 ~ 14 在; 
食管 一 15 右 心 室 

= 16 Ze L: = мы 


16 
` 


ч с On > سم دم دی‎ 
y 
W} 


` == 


CD 

сз 

Fè 

p 
4 

wss) 
2 
* 
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半 奇 静脉 ~ 11 REM- 
椎 体 静 脉 12 EAL- 
ПЗЕ АЛ. ~ 13 РВ ~ 
Kia- 


HEE- 10 #9 ~ 


室 间 隔 一 
室 间 隔膜 部 、 
左下 肺静脉 ~ 


奇 静 肪 一 


сл jx تی‎ м 一 
T+ 
чо СО ч ي‎ 
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胸 ， 轴 位 CT (¿El 


ЕЗ 


zh Е k s 
el Ж) 
本 т: ٠-4 


6 

7 

8 融合 的 肋 软 骨 
9 4 


гаар 
A BD 


A N 
کد‎ -h 


Г 
22 /Ь х 


诺 和 冠状 动脉 前 室 上 8 


一 


D-i- дм жм! 
ЖЯ +2 ++ 


胸椎 关节 突 关 节 
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6 FEF RIK 11 EKIN 
7 EMMA ~ 12 RIAL -= 
8 前 锯 肌 一 13 3 SMe 
9 EAM- т 
0 横 突 棘 肌 一 


1 
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AM, $ 


由 位 CT (ENN 

胸廓 内 动脉 一 7 ARE 13 AM- 

食管 一 14 ЖЖ ¬ 

降 主 动脉 一 15 28%. 
р Жр) 16 KIAL- 

腔 静 脉 12 剑 突 一 18 HPA 


су гь نی‎ м — 
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奇 静脉 一 13 左 冠状 动脉 前 室 间 支 ~ 


1 胸廓 内 动脉 ~ 7 
2 ВАЛ ~ 8 半 奇 静脉 一 14 RHAN- 
3 心 外 膜 脂肪 垫 9 AR (ЖЯ). 15 RKM- 
4 - 10 +. +—HHhg#E#E 8] fê 16 RHAL- 
5 TEBI- 11 第 十 、 十 一 胸椎 关节 突 关 节 

6 MFE- 12 MAN- 
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奇 静脉 一 

腹 直 肌 一 
8 ЛЕК ~ 

ERI 9 SRSA = 
0 


В sis HIL 一 


| 
н 








11 # A- 
12 #8 AMAN ~ 
13 最 长 肌 一 
14 ЕЯ = 
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第 十 一 、 十 二 胸椎 关节 突 关 节 17 e- 
门静脉 10 第 十 一 胸椎 未 突 18 #- 
食管 腹部 ， 11 BAÄL- 19 # AA- 
ADARRA Я ~ 20 ЯМА. ~ 
jA ¬ 13 IAN 一 21 最 长 肌 一 
Sy BP BK 14 腹 外 斜 肌 一 22 АЛАЛ ~ 
胸 导管 / З. ВЕ 15 肋 间 肌 一 
降 主 动脉 一 16 AISAN- 


со 一 С Qn NN — 
== 
тт 
SH 
م‎ 
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В ~ 8 AF Еж 15 结肠 左 曲 
胃 左 动脉 9 第 十 二 胸椎 -第 一 腰椎 椎间盘 16 #82: 89 ~ 
门静脉 10 ++ З 17 Bë ~ 

下 腔 静脉 ~ 11 # АВМ ~ 18 1 ЛЛ- 
5 右 肾上腺 12 MERE ° 19 横 突 棘 肌 ~ 
6 RAN- 13 Aha- 20 BKAL 

7 腹腔 干 14 ВЕУ ~ 21 #& Л ~ 


£a دي‎ гэ سم‎ 


心 ， 轴 位 MR、 第 六 、 七 、 八 胸椎 水 平 
ТІ 加 权 像 


11 右 心 室 

12 右 冠 状 动脉 

13 右 IÙ № 

14 房间 陋 

15 前 纵隔 (Bg B O БЛЕР) 
16 肺动脉 干 

17 ЖЕ 

18 左 肺 根 

19 胸 主 动脉 

20 动脉 圆锥 





21 主动 脉 球 
22 左下 肺静脉 


23 室 间 隔 
24 左 心室 
25 心包 

26 OER 


27 左 心 室 心肌 


— соу сл e زم ني‎ m 





右 颈 总 动脉 
右 头 臂 静 脉 
+ 

上 纵隔 及 胸腺 
右 心 房 





颈椎 体 

右 颈 内 静脉 
右 颈 总 动脉 
锁骨 

AMA TAA 
ALR Hk 
上 腔 静 和 脉 

升 主动 脉 





心 和 大 血管 
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心 ， 冠状 位 MR 
TI 加 权 像 


8 Г 

9 ALE 

10 fF 

11 左 锁骨 下 静脉 
12 左 颈 内 静脉 
13 气管 

14 Zk f HEK 


\ 






-— 








人 一 


Á 
м e O O O N с CO A O N н 


A 
E] 


м 


` = 11 د‎ 
х, EJA МК 


TI 加权 像 
9 主动 脉 大 
10 右 心房 
11 ELE, DERIS 
12 im. RÈ 
13 室 间 隔 ， 肌 部 
14 左 颈 总 动脉 


15 ÆRA $R Ak 


== 







15 





肺动脉 于 


УМ ВЕ 






Z 3k AR hk 
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右 椎 动脉 

右 颈 总 动脉 
RARA T SA 
颈 横 动脉 

右 锁 则 下 动脉 
5 力 脉 





心 和 大 血管 


主动 脉 弓 和 大 动脉 ， 


7 BRETAR 
8 胸廓 内 动脉 
9 XEF 

10 主动 脉 弓 

11 升 主动 脉 

12 左 颈 总 动脉 
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2 回肠 


1 结肠 肝 曲 
2 横 结 肠 
3 升 结肠 
4 盲肠 


1 结肠 肝 曲 
2 * RF RR 
3 结肠 人 安 
4 升 结肠 


结肠 ， 前 后 位 Х 线 ， 钠 灌肠 ， 单 对 比 


5 结肠 脾 曲 
降 结肠 

£ нё $ 
2а 17 +< 


DS 
蠕动 性 收编 


ст 


со w 


结肠 ， 前 后 位 X 线 ， 双 对 比 


回肠 未 段 
盲肠 
ЕЗ 


ê AF в 


со ~ Cn ی‎ 








+ 84 
Тыў 


9 + F 3 8 
10 蠕动 性 收缩 
11 乙状结肠 





vt mz 
15 #7 


9 横 结 肠 
10 降 结 肠 
11 乙状结肠 





结肠 和 直肠 





5 OARE 9 肛 管 

6 直肠 10 横 结 肠 
7 RMR 11 乙状结肠 
8 导管 12 KATE 





1 乙状结肠 
É Sk Bš 


2 B 5548 3838 
3 EMER 


直肠 ， 侧 位 X 线 ， 双 对 比 造影 


4 = 
5 # 
6 É 


е 


H 


T ch 
5 т! 
22 ты, иы 





354 胆道 











i 0 Eo fe N 
4 ` | j. А / \ 
10 < N Cha |, 


| s? ph | нї Рі ji Т ЈР phi 


胆道 ，”"Tec-HIDA， 闪 烁 扫描 ， 前 面 观 
HEH HENE HIDA， 静 脉 注射 后 $S、10、20 和 30 分 钟 
1 FEH 5 A. ERE 9 胆囊 
2 FEH 6 肝 总 管 10 胆 总 管 
3 а 7 肝 左 管 11 十 二 指 肠 
4 НТ 8 肝 右 管 








胆囊 ， 肋 下 矢 状 断面 ， 超 声 ， 深 吸 气 


1 腹 前 壁 4% 7 ВН@ Е 
2 肝 5 ТЖ 
3 下 腔 静 脉 6 З 





肝 ， 肋 下 ， 倾 斜 横断 面 ， 超 声 


1 腹 前 壁 4 下 腔 静脉 7 门静脉 
2 有 有 5 肝 动 脉 和 胆 总 管 在 肝 门 区 内 8 № 
3 肝 静 脉 6 肝 门 区 结缔 组 织 


л e OO N ке 





肝 ， 肋 下 ， 矢 状 断 面 ， 超 声 


1 MAIE 5 右 心房 9 下 腔 静 脉 
2 肝 6 肝 门 区 10 ЖО 
3 Hm 7 肝 固 有 动脉 11 ВА) 


4 ВЖ 8 门静脉 12 椎 体 ， 有 声 影 





上 腹部 ， 横 断面 ， 超 声 








1 Жай 5 jay 9 肝 总 动脉 
2 肝 右 叶 6 ЕШ 10 脾 动 脉 
3 肝 门 区 7 肝 左 叶 11 腹腔 二 
4 肝 静 脉 8 门静脉 12 腹 主 动脉 

1 + 

2 

3 

4 

5 

6 š 

7 

rA 8 i 
pe 
ERR, EAHA., BWE, RRS 

1 腹 前 壁 5 肝 静 脉 9 S (A2) 
2 肝 6 FFI] 10 胰 头 
3 肝 固有 动脉 和 胆 总 管 7 Ж 11 肝 门 静脉 
4 肝 门 静脉 右 支 8 КЕК 12 右 肾 动脉 


1 腹 前 辟 11 左 肾 静脉 

2 FT 12 下 腔 静 脉 

3 胆囊 I 13 #Ж ( 声 影 ) 
4 FAN 


5 十 二 指 肠 降 部 





Сз сл ظط‎ Q> го н 


十 二 指 肠 
胆 总 管 和 肝 固 有 动脉 
下 腔 静脉 
LES 
ЕКЕ + shka? ch 
肝 


3 BAHANE 


4 ВЖ (充气 ) 





上 腹部 及 胰 ， 轴 位 MR 


7 HR EE SB 

8 в 

9 胰 头 

10 肝 门 静脉 
11 ЖЖ 

12 APAP Ek 


胰 管 ， 前 后 位 Х 线 ， 内 镜 逆行 胰 管 造影 


мч с اکل‎ Aa OO NMN ке 





5 RE 
6 ЖЕ 





13 肠系膜 上 动脉 
14 Ë: 

15 EH Е 

16 左 肾 上 端 

17 fF 

18 第 十 二 胸椎 、 第 一 腰椎 椎间盘 


(LA 
(了 

со 
хп 
+ 


脾 和 肝 ， 前 后 位 X 线 ， 脾 - 门静脉 造影 


1 门静脉 左 支 4 
2 门静脉 右 支 5 肠系膜 下 静脉 (ДАП) 
3 门静脉 6 Í 





脾 ， 肋 间 矢 状 断面 ， 超 


BH 


1 第 十 、 十 一 肋骨 及 其 声 影 3 В 
2 8% 





7 脾 
8 脾 静 脉 


су сл > OM صم‎ 





肝 总 动脉 
肝 固 有 动脉 

表 十 二 指 肠 动脉 
右 肾 动脉 

中 结肠 动脉 
肠系膜 上 动脉 


腹 主 动脉 ， 





7 右 结 肠 动脉 
8 主动 脉 分 叉 
9 回 结肠 动脉 
10 导管 

11 脾 动 肪 

12 腹腔 于 


10 


腹 主 动脉 ， 前 后 位 X 线 ， 主 动脉 造影 





腹部 动脉 359 





矢 状 断面 ， 超 声 


4 肠系膜 上 动脉 


Еп 
- 12 
13 


14 


16 





13 左 肾 动脉 
14 空肠 动脉 
15 回肠 动脉 
16 左 髓 总 动脉 





360 腹部 动脉 





十， 前 后 位 X 线 ， 动 脉 造影 (动脉 相 ) 


A 
< 

1 腹腔 T AFR £ 6 胃 十 二 指 肠 动脉 11 胃 网 膜 左 动脉 
2 肝 总 动脉 7 十 二 指 肠 上 动脉 12 胃 左 动脉 分 支 
3 肝 固有 动脉 左 支 8 胰 十 二 指 肠 上 动脉 13 脾 动 脉 
4 肝 固 有 动脉 右 支 9 

5 肝 固 有 动脉 10 


胃 网 膜 右 动脉 14 胃 右 动脉 
胃 左 动脉 15 心室 轮廓 





门静脉 ， 前 "т ee 
下 0 





肠系膜 上 动脉 ， 前 后 位 X 线 ， 动 脉 造 影 
1 肠系膜 上 动脉 4 回 结 肠 动 脉 6 空肠 动脉 
2 中 结肠 动脉 5 导管 7 回肠 动脉 
3 右 结 肠 动脉 





肠系膜 下 动脉 ， 前 后 位 X 线 ， 动 脉 造影 


1 导管 3 左 结肠 动脉 5 直肠 上 动脉 
2 肠系膜 下 动脉 4 乙状结肠 动脉 6 结肠 缘 动 脉 





62 腹部 动脉 





腹腔 干 和 肠系膜 上 动脉 ， 变 异 (15%)， 前 后 位 X 线 ， 动 脉 造影 


肝 右 动脉 起 始 于 肠系膜 上 动脉 


1 胃 右 动脉 8 中 结肠 动脉 15 AE% 

2 肝 左 动脉 9 右 结肠 动脉 16 主动 脉 内 导管 
3 骨 十 二 指 肠 动脉 10 回 结肠 动脉 17 第 一 腰椎 

4 肝 总 动脉 11 第 一 腰椎 18 肠系膜 上 动脉 
5 RRF 12 25) 19 空肠 动脉 

6 肝 右 动脉 13 脾 动 脉 


тж 14 RASS 





{ 
2 
РЕЧЕ 





肠系膜 上 和 静脉， 前 后 位 X 线 ， 经 肝 静 脉 造影 
1 门静脉 左 支 4 门静脉 7 Ж (AA) 
2 经 肝 导 管 5 肠系膜 上 静脉 8 EEE (重复 畸形 ) 
3 门静脉 右 支 6 中 结肠 静脉 9 空肠 静脉 








下 腔 静 脉 ， 前 后 位 X 线 ， 静 脉 造影 


右 心房 4 ЕУР Т ER 
Ж 5 右 能 内 静脉 8 ÆRE 
总 静脉 6 下 腔 静 脉 


sas Q FA Pe 


364 ЖЕ 


+ B7 
15 Fy, 





1 ARF ê HG A 3Ë kk FD 4š و د‎ ESP | 
Ге" N гера А рери = 5 腹股沟 浅 淋 巴结 的 输入 和 输出 淋巴 管 





m 
‚ 7 Е 
pi 


腰 淋 巴结 ， 前 后 位 X 线 ， 淋 巴 造影 ， 第 二 天 
E (主动 脉 旁 ) 淋巴 结 3 RENE 4 腹股沟 浅 淋巴 结 


EHPA 


PÍ A 
T: У ` ы 


< 
" 
ру “ 


N 
چ‎ as ` 
` Ç 

\ 

L 


` ج 
— 
F‏ 


wa 


CS 


=. 





аў, м 
腰 淋 巴结 ， 侧 位 X 线 ， 淋 巴 造影 (第 二 天 ) 和 静脉 尿 路 造影 
5 左 输尿管 
6 Н 


со го فم‎ 





腰 淋 巴结 ， 轴 位 CT， 淋巴 造影 和 口服 对 比 后 


7 ХА 
8 z Ë 


9 EAN 


1 腰 【 主 动脉 前 ) 淋巴 结 4 小 肠 
2 下 腔 静 脉 5 十 二 指 肠 水 平 部 


3 FE (主动 脉 旁 ) 淋巴 结 6 腹 主 动脉 


泌尿 生殖 系统 
Рӯ 
IBF DE FH DK H 
B PEZE EF 
女性 生殖 器 
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о ою ~ Cn 


10 


13 





尿道 ， 前 后 位 X 线 ， 静 脉 尿 路 造影 
КЕ ЯР Е 15 分 钟 
BILA 11 AAL (FW 98) 
3 宫 隆 12 EHRE 
13 ARY 








肾 动 脉 ， 前 后 位 X 线 ， 动 脉 造 影 


1 弓 状 动脉 4 
2 小 叶 间 动脉 5 右 肾 动脉 
3 叶 间 动脉 6 RIB 





9 ЖАА 
10 腹壁 肌肉 
11 肾 周 脂肪 





肾 ， 轴 位 CT， 静脉 和 口服 造影 后 


6 ВАВ 


7 第 十 二 肋骨 


8 ЛЕЯ 
9 左 肾 静脉 
10 右 肾 动脉 





E, TAIRA MRT 加 权 像 ) 


12 皮下 脂肪 
13 腰 方 肌 

14 ERRAL 
15 pei 

16 PAL 

17 ЖЯ 

18 BEBE TD 
19 FAM 

20 SRAN 

21 FF 

22 结肠 脾 曲 


о м с O A OO N مم‎ 


шо о N с сл A OMN 


11 E EIR 
12 降 结肠 
13 FFA 





23 52 

24 第 二 腰椎 椎 弓 根 

25 椎 管 

26 第 三 腰椎 椎 弓 板 

27 降 结 肠 

28 第 三 腰椎 模 突 

29 第 三 、 四 腰椎 关节 突 关节 
30 ЖЖМ 

31 直肠 
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370 


1 腹 前 壁 
2 肝 右 叶 
3 AF 


1 腹壁 
2 肝 右 叶 
3 № 


№ سر‎ 
计 ЭҢ 
їй 


0-7 MIN 


А. 


12-15 MIN 


эш 
4 


POSTERIOR 





上 月 ， 和 斜 向 断面 ， 超 声 


4 {Ж 
5 门静脉 
6 下 腔 静 脉 


肾 ， 纵 向 断面 ， 超 声 


4 第 十 二 肋骨 
5 肋 的 声 影 
6 HW F 


6-9 нїн 


10-20 MIN 


12-15 HIN 


E, “Tc-Hippuran， 闪烁 扫描 ( 肾 造影 
静脉 注射 ”Tc-Hippuran 后 按 标 示 的 时 间 间 陋 采 样 4 次 
3 左 肾 
4 HE 





POSTERIOR 


) Лай 








7 右 肾 门 
8 #4 (HE) 
9 ñ= 





6-9 MIN 


6 سر 


` 


5 输尿管 
6 膀胱 


1 输尿管 腹部 5 

2 输尿管 盆 部 6 膀胱 底 
3 膀胱 项 7 1 
4 输尿管 壁 内 部 8 





膀胱 ， 女 性 ， 


2 膀胱 底 4 4ER 


前 后 位 ， 倾 斜 X 线 ， 静 脉 尿 路 造影 
К SELF 2 





9 弓 状 线 
10 AH 
11 耻骨 联合 


1 
4 

2 

33 





5 HARKS 





尿道 ， 
5 尿道 膜 部 
尿道 海绵 体 部 
еш 


让 骨 联 合 


1 膀胱 

2 жарп 

3 尿道 前 列 腺 部 

4 对 比 剂 外 溢 至 前 列 腺 


CD ч Cn 
э 


zr! 


男性 ， 斜 位 X 线 ， 尿 道 造影 


A 


9 尿道 球 
10 REKS 
11 舟 状 富 内 的 球 吉 导管 





女性 ， 侧 位 
1 BRR 


X 线 ， 阴 道 - 膀胱 - 尿 路 造影 


3 股骨 7 REANO 
4 Rik 8 膀胱 三 角 





(KCU)， 排 尿 中 


9 阴道 前 宫 

10 阴道 后 宫 

11 子宫 颈 阴道 部 
12 阴道 


7 ЇЙ ХЫ 


8 耻骨 联合 





男性 盆 部 ， 正 中 位 MR 


9 海绵 体 

10 AAS 

11 尿道 球 

12 球 海绵 体 肌 
13 尿道 球 腺 
14 ЖЛ 

15 直肠 

16 ЖЕФ 


男性 生殖 器 官 


о Со ч су C AA O n 


к F نم بم‎ ыз 
> O N Pe сз 


TI 加 权 像 











17 
18 
19 
20 
21 
22 











前 列 腺 

ВІЗА АЛ 

EL Ê fa ja) FR 

PR t AHÊ 

ПЕ 

肛门 外 括约肌 ， 皮 下 部 





1 SEA 

2 船 腰 肌 

3 REM 

4 股 外 侧 肌 
5 FA ROKAN 
6 Еж 

7 RË 


8 坐骨 结 市 


男性 盆 部 ， 轴 位 MR 
TI 加 权 像 


9 股 方 肌 

10 坐骨 神经 
11 BAAL 

12 坐骨 肛门 窜 
13 海绵 体 

14 精 索 

15 耻骨 联合 
16 股 动静 脉 


17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 


RES АЛ 

长 收 肌 和 短 收 肌 
闭 孔 外 肌 

闭 孔 内 肌 

前 列 腺 

肛 提 肌 

直肠 

5! 











374 ис | ” ”男性 生殖 器 官 


о O м mm Q A OO N سم‎ 


| 
= © 





男性 盆 部 ， 冠 状 位 MR 


ТІ 加 权 像 
1 Pai 9 闭 孔 内 肌 17 尿道 内 口 
2 EAM 10 闭 孔 外 肌 18 前 列 腺 
3 ЖЕЛ 11 耻骨 下 支 19 AZN 
4 RAN 12 内 收 肌 20 坐骨 海绵 体 肌 
5 FAN 13 股 薄 肌 21 尿道 球 
6 MEA 14 Z ER Š Bb Dk 22 球 海绵 体 肌 
7 RAK 15 乙状结肠 
8 RER 16 膀胱 

















阴茎 和 阴囊 ， 冠 状 位 MR 


TI 加 权 像 
1 AAL 6 阴囊 中 隔 11 HERMÊ 
2 锥 状 肌 7 浅 层 血管 12 尿道 海绵 体 
3 腹股沟 浅 淋 巴结 8 HESIR 13 ШЖ 
4 精 索 9 阴茎 背 深 静 脉 14 #3 


5 ЮЖ 10 阴茎 海绵 体 


AIEEE 375 





"D 
+ 


1 前 列 腺 静脉 从 3 ++ 5 33 М 
2 阴茎 有 深 静 脉 4 #26910 6 耻骨 联合 


1А 


A 


2 





阴茎 ， 侧 位 X 线 ， 海 绵 体 造 影 
1 阴茎 海绵 体 3 耻骨 联合 5 AZF 


б 


1 R (BE) 


2 iL 





тта, HEF 


З, ЙТ. 











4 ЗР 





7 阴囊 中 隔 
8 { № B 


D Со ч съ Cn ج‎ O سر رم‎ 


ЕСТ SM 
КЕК 


Y Pç 


RE si FZ a 
明道 后 写 


子宫 ， 前 后 


10 阴道 


位 X 线 ， 子 宫 输 卵 管 造 





女性 盆 部 ， 正 中 位 MR 


11 REAN 
12 耻骨 联合 


13 尿道 
14 A% 


15 阴道 口 


16 会 阴 


女性 生殖 兹 官 


O O N с с Aa O N 


е e m نم‎ ке 
> со N Pe O 


нә jd 
с сл 


TI 加 权 像 


17 HRH ER BE 


18 ME 


19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 











直肠 子宫 陷 回 (Douglasi 腔 ) 
直肠 

BE SB BE Fé ЕКЕ П 

Ев 

АТЗ АЛ. 

ПЕ 

肛门 外 括约肌 





378 КО 女性 生殖 器 官 / 胚胎 





子宫 和 卵巢 ， 横 断面 ， 超 声 
1 腹 前 壁 4 输卵管 7 卵巢 内 卵泡 
2 膀胱 腔 内 伪 迹 5 子宫 体 
3 膀胱 6 š 





4 FEM 7 阴道 
内 膜 层 5 直肠 子宫 陷 凹 (Douglasi 腔 ) 
6 





胚胎 ， 孕 龄 5 周 ， 阴 道 超声 


1 胚胎 3 EMER (“PE”) 5 阴道 内 探头 
2 PRK 4 8208 6 子宫 


胚胎 





= 
а < 
> — 


1 ¥ 4 胚 外 体腔 (“PR”) 
2 胚胎 5 8288 
3 PRR 6 阴道 内 探头 





胚胎 ， 孕 龄 7 周 ， 阴 道 超声 


4 胚 外 体腔 





BFB8, 286 8 周 ， 阴 道 超声 


1 子宫 肌 技 

2 WAR 5 АЙ 
3 阴道 内 探头 6 卵黄 肠管 
1 胚胎 头 4 FARE 
2 心包 脱 隆 5 28% 


3 尾 6 胚 外 体腔 


BFB8, 2207 ëj, EB 


道 


一 


超声 





“J 
+. 
0 


7 胚胎 


7 ТЕ (СКІ =17тт) 











380 WZ 胚胎 /胎儿 








НЕВЕ, 2202 8 周 ， 阴 道 超声 


1 胚胎 上 有 上肢 3 HAÞ 5 3i 
2 FERA ТАХ 4 ЖЖ 6 脑室 





1 B6JL ТА 3 胎盘 5 头顶 
2 BB. 4 胎儿 面部 6 MBEE (CRL=50mm) 








AJL, 22012 周 ， 阴道 超声 


1 PAR 4 Ž Bë Be 7 双 顶 径 (ВРО=17тт) 
2 胚 外 体腔 5 脑室 
3 羊膜 6 аі 





胎儿 





AJL, #tê 12 周 ， 阴 道 超声 
1 胎盘 2 E 3 胎儿 躯干 





胎儿 ， 孕 龄 12 周 ， 阴 道 超声 





1 È 3 ж 
2 EF 4 脐带 
ВЕ, 2012 周 ， 腹 部 超声 
1 脐带 3 жш 5 羊膜 腔 


2 胎盘 4 АВ 








胎儿 





382 








周 ， 腹 部 超声 


PR 18 


胎儿 ， 
双 顶 径 (BPD=42mm ) 
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B 型 成 像 ( B-mode imaging ) 
超声 成 像 的 “亮度 ”模式 。 见 第 46 页 
CT ( Computed tomography) 
参见 计算 机 辅助 断层 摄影 。 
DSA (Digital subtration angiography ) 
参见 数字 减 影 血管 造影 术 。 
ERCP ( Endoscopic retrograde cholangio- pancreato- 


graphy) 

参见 内 镜 逆 行 性 胆 胰 管 造 影 术 
HIDA 

参见 胆道 闪烁 扫描 术 。 


HSG (Hysterosalpingography ) 
参见 子宫 输卵管 造影 术 。 
IVP ( Intravenous pyelography ) 
静脉 肾 备 造影 术 ， 参 见 尿 路 造影 。 
MDP 扫描 (MDP- scanning ) 
参见 亚 甲 二 磷酸 盐 闪 烁 扫描 术 。 
MR 
磁 共 振 成 像 。 见 第 29 页 。 
M 型 (M-mode ) 
超声 扫描 的 “运动 ”模式 。 见 第 46 页。 
PET ( Positron emission tomography ) 
正 电子 发 射 断层 照相 术 。 
PTC ( Percutaneus transhepatic cholangiography ) 
参见 经 皮 肝 穿刺 胆管 造影 术 ° 
Seldinger Ж ( Seldinger technique ) 
用 于 导入 细 管 (导管 ) 的 方法 ,例如 动脉 穿刺 后 置 套 管 ， 
引入 一 根 柔 软 的 导 丝 ， 去 除 套 管 。 不 透射 线 的 导管 循 导 丝 
置 六 血管 。 在 透视 观察 下 用 此 方法 插入 的 导管 可 随后 被 引 





入 更 细 的 血管 。 这 种 技术 用 于 小 血管 和 其 他 狭 罕 空 腔 结 构 
的 选择 性 插 管 ， 
SPECT (Single photon emisssion computed tomography ) 

单 光 子 发 射 计 算 机 断层 照相 术 。 见 第 S$1 页。 

X 线 电影 造影 术 ( Cineradiography ) 

将 荧光 屏 的 实时 图 像 记录 到 胶片 或 录像 磁带 上 o 
X 线 摄影 术 ( Roentgenography ) 

用 X 线 成 像 。 

X 线 体 层 照相 术 ( Tomography ) 

在 身体 某 一 预先 确定 的 层面 或 想象 的 平面 成 像 。 在 常 
规 X 线 ， 是 X 线 管 和 胶片 在 曝光 时 做 同时 、 相 对 运动 ， 见 
第 20 页 。 也 见 CT 和 MRI， 第 23、29 页 。 

X 线 透视 检查 ( Fluoroscopy ) 

X 线 成 像 于 奖 光 屏 , 后 者 包 有 注 金 属 层 , 所 发 痰 光 与 入 
TFX 线 强 度 成 正比 。 荧 光 屏 代替 胶片 并 可 通过 电视 摄像 机 
直接 观察 。 见 第 21 页 。 

X 线 照 片 ( Radiogram ，roentgenogram ，radiograph ) 
运用 XX 线形 成 的 图 像 。 
膀胱 尿道 造影 术 ( Cystourethrograghy ) 

膀胱 及 尿道 的 X 线 检查 。 水 溶性 对 比 剂 注入 膀胱 ， 在 
排尿 时 对 膀胱 及 尿道 进行 观察 。 
膀胱 造影 术 (Cystography) 

应 用 水 溶性 对 比 剂 检查 膀胱 。 

钢 餐 ( Barium meal ) 

否 钢 后 行 胃 及 十 二 指 肠 X 线 检查 。 
钢 灌 肠 (Barium enema) 

经 肛门 导入 钢 剂 行 结肠 和 直肠 的 X 线 检查 。 检 查 前 必 
WARMA (或) 清洁 灌肠 。 

钢 剂 Barium 
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是 以 水 为 介质 的 硫酸 钢 混 悬 液 ， 作 为 使 消化 道 显 影 的 
对 比 剂 。 见 第 25 页 。 
彩色 血 流 多 普 勒 成 像 ( Color- flow doppler imaging ) 

利用 多 普 勒 频 移 色彩 编码 图 像 的 超声 成 像 技 术 ， 添 加 
在 常规 的 灰 阶 超声 图 像 上 。 特 别 用 于 心血 管 检 查 o 
超声 (Ultrasound sonography ) 

根据 高 频 声 波 反射 成 像 。 见 第 43 页 。 
超声 波 检查 法 (Sonography ) 

参见 超声 。 
超声 心动 描记 术 、 心 回 波 描记 术 (Echocardiography ) 

心脏 的 超声 检查 。 实 时 动态 超声 影像 通常 由 一 维 超声 
补充 ， 以 提供 心 壁 和 辩 膜 运动 的 定量 信息 。 双 倍 扫 描 与 彩 
色 血 流 多 普 勒 提供 关于 血 流 速度 与 方向 的 更 多 信息 。 
磁 共 振 成 像 ( Magnetic resonance imaging, MR. MRI ) 

见 第 29 页 。 

单 对 比 ( Single contrast ) 

用 阳性 或 阴性 对 比 剂 的 X 线 检查 。 
胆道 闪烁 扫描 术 ( Biliary tree scintigraphy ) 

应 用 放射 性 核 素 行 胆道 分 支 及 胆 吉 成 像 - 常用 ”Tc 标 
记 的 亚 氨基 乙酰 乙酸 衍生 物 ， 例 如 ”Tc- НІРА • 
胆道 造影 术 ( Cholangiography ) 

经 静脉 (静脉 胆道 造影 ) 或 胆管 直接 注入 对 比 剂 的 胆道 
成 像 。 可 经 皮 (参见 经 皮 经 肝胆 道 造影 术 ), 或 通过 内 镜 (内 
镜 逆 行 性 胆管 造影 术 ), 或 通过 外 科 手 术 ( 手 术 或 术 后 胆道 造 
影 ) 置 入 的 导管 。 
胆管 造影 摄 片 ( Cholangiogram ) 

胆囊 、 胆 管 的 X 线 成 像 。 
胆囊 闪烁 扫描 术 ( Cholecysto- scintigraphy ) 

参见 胆道 闪烁 扫描 术 。 
导管 造影 术 ( Ductography ) 

导管 (如 乳腺 内 ) 的 X 线 检查 。 对 比 剂 通过 导管 的 开口 注 
入 。 

碘 马 尿酸 钠 闪烁 扫描 术 ( Hippuran scintigraphy ) 

Б БАШ 马 尿 酸 钠 等 经 肾 快速 排 海 的 药物 进行 泌尿 
道 的 放射 性 核 素 检查 o 
电影 血管 造影 术 ( Cineangiography ) 

血管 内 注入 对 比 剂 ， 用 X 线 电影 照相 术 行 动脉 检查 。 


顶 骨 间 径 、 双 顶 径 ( Biparietal diameter ,BPD ) 

头颅 顶 骨 间 的 最 大 距离 ， 测 量 时 垂直 于 大 脑 镰 。 HF 
测定 胎儿 的 胎 龄 。 
定位 像 ( Scout view ) 

CT. MR 中 用 于 定位 的 检查 图 像 。 见 第 24 页 。 
动脉 造影 术 ( Arteriography ) 

动脉 成 像 。 经 直接 动脉 穿刺 或 用 Seldinger 技 术 插 管 注 
入 水 溶性 对 比 剂 ,用 快速 单 帧 X 线 照片 序列 或 X 线 电影 照 
相 来 记录 对 比 剂 经 过 动脉 分 支 的 过 程 。 当 对 比 剂 经 静脉 收 
集 时 ， 最 后 的 成 像 称 为 静脉 期 。 
多 普 勒 超声 扫描 ( Doppler- scanning ) 

应 用 多 普 勒 效应 的 超声 检查 方法 
多 普 勒 效应 ( Doppler effect ) 

信号 源 和 接收 器 的 相对 速度 的 改变 体现 在 声波 频率 的 
明显 改变 上 。 二 者 相对 运动 时 频率 增强 。 这 个 原理 用 于 测 
量 血 流 的 方向 和 速度 。 
二 维 扫描 ( Duplex scanning ) 

在 图 像 的 选 定 部 位 行 超声 扫描 同时 结合 多 普 勒 频 移 测 
定 流速 。 见 第 47 页 。 
放射 性 核 素 成 像 ( Radionuclide imaging ) 

参见 闪烁 扫描 法 
肺 灌注 闪烁 扫描 术 ( Lung perfusion scintigraphy ) 

静脉 内 注入 示 踪 剂 ("Te 标记 后 的 白 蛋 白 ) 后 肺 血 流 
灌注 的 放射 性 核 素 检查 。 
肺 通气 闪烁 扫描 术 ( Lung ventilation scintigraphy ) 

吸入 放射 性 气体 (Xe、sm Kr) 后 行 肺 通气 的 放射 性 
核 素 检查 。 
£L- DTPA ( Gadolinium- DTPA ) 

ELAS DTPA 。 用 于 磁 共 振 成 像 的 对 比 剂 。 见 第 34 页 。 
干 板 X 线 照 相 术 ( Xeroradiography ) 

用 包 被 类 似 静 电 复 印 使 用 的 硒 元 素 的 半导体 金属 平板 ， 
行 X 线 影像 的 特殊 记录 过 程 ， 尤 其 应 用 于 软组织 成 像 。 
关节 造影 术 ( Arthrography ) 

关节 滑 膜 腔 注 入 水 溶性 对 比 剂 或 空气 ， 经 前 两 者 同时 
注入 〈 双 对 比 )， 而 后 进行 关节 检查 。 
冠状 动脉 造影 术 ( Coronary arteriography ) 

选择 性 注入 对 比 剂 后 的 冠 脉 成 像 。 通 常用 Seldinger 技 
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术 经 股 动脉 或 及 动脉 穿刺 。 
冠状 面 ( Coronal section ) 

在 放射 学 中 用 于 表示 额 状 面 的 断层 成 像 。 
灌注 肺 扫描 (Perfusion lung scanning ) 

参见 肺 灌注 闪烁 扫描 术 
享 氏 单位 ( Hounsfield unit,HU ) 

X 线 衰减 单位 ， 以 水 的 相对 值 表达 。 见 第 24 TÎ o 
ЖЕГИ Ж (Ventilation scintigraphy ) 

参见 肺 换 气 闪 烁 扫描 术 lung ventilation scintigraphy 
回声 (Echo ) 

见 超声 检查 o 
ВЕ SZ Ж (Myelography) 

BONY X 线 成 像 。 水 溶性 对 比 剂 经 腰 穿 或 枕 大 池 穿 刺 
注入 蛛网 膜 下 腔 。 随 后 行 蛛网 膜 下 腔 X 线 或 计算 机 辅助 断 
层 成 像 (计算 机 辅助 脊 舌 造影 ) o 
计算 机 辅助 x 线 断 层 摄影 (CT 扫描 ,Computed tomogra- 
phy ,CT ) 

见 第 23 页 “计算 机 辅助 断层 摄影 "。 

对 比 剂 ( Contrast media ) 

用 于 改善 需 官 或 腔 、 洞 的 显 像 。 见 第 25、34 页 。 
减 影 成 像 ( Subtraction imaging ) 

提高 X 线 诊 断 图 像 对 比 的 一 种 成 像 方法 。 
胶体 闪烁 扫描 术 ( Colloid scintigraphy ) 

静脉 内 注入 放射 性 核 素 (常用 ”Te) 标记 的 胶体 颗粒 ， 
这 些 胶 粒 由 巨 吹 细 胞 摄取 ， 尤 其 是 肝 胜 和 脾脏 可 见 。 

经 肝 导 管 插入 术 ( Transhepatic catheterization ) 

参见 经 皮 肝 穿刺 门静脉 及 胆管 造影 术 
经 静脉 的 动脉 造影 术 ( Venous arteriography ) 

静脉 注入 对 比 剂 后 的 动脉 显影 ， 尤 其 用 于 数字 减 影 和 
CT 的 成 像 。 

经 皮 肝 穿刺 胆管 造影 术 ( Percutaneus transhepatic cho- 
langiography ,PTC ) 

经 皮 行 肝 内 胆道 穿刺 置 管 后 行 X 线 对 比 检查 。 

经 皮 肝 穿刺 门静脉 造影 术 (Percutanious transhepatic 
portography ) 

经 皮 肝 穿刺 门静脉 置 管 X 线 对 比 检查 门静脉 及 (或) 分 
Ж. Н] Seldinger 技术 静脉 置 管 。 


经 食管 检查 ( Transesophageal ) 

通过 食管 的 检查 o 
经 阴道 检查 (Transvaginal ) 

通过 阴道 的 检查 o 
经 直肠 检查 ( Transrectal ) 

通过 直肠 的 检查 
精囊 造影 术 ( Vesiculography ) 

射精 管 注入 对 比 剂 后 行 男性 精 吉 、 输 精 管 X 线 检查 。 

静脉 胆道 造影 术 ( Intravenous cholecystography ) 

静脉 注射 一 种 特殊 的 、 能 经 胆管 排泄 的 水 溶性 对 比 剂 
后 进行 的 胆道 及 胆囊 X 线 检查 。 
静脉 胆管 造影 术 ( Intravenous biligraphy ) 

参见 经 静脉 的 胆管 造影 。 
静脉 尿 路 造影 术 ( Intravenous urography ) 
静脉 造影 术 ( Phlebography,Venography ) 

静脉 成 像 。 直接 穿 刺 外 周 静脉 远 端 注入 对 比 剂 , 静脉 回 
流 区 域 行 X 线 成 像 。 也 可 应 用 Seldinger 技 术 选 择 性 静脉 造影 。 
口服 胆囊 造影 术 ( Ога! cholecystography ) 

口服 经 胆汁 排 海 的 对 比 剂 后 行 胆 宫 X 线 检查 。 这 种 检 
但 依 车 小肠、 肝脏 和 胆 吉 的 功能 。 在 脂肪 餐 后 检查 可 观察 
НЕ НЕ? - 
泪 圳 造影 术 或 泪 器 造影 术 ( Оасгуосуѕіодгарћһу ог дасгуо- 
graphy ) 

经 两 侧 泪 点 插 管 并 注入 对 比 剂 后 泪 小 管 HE . 鼻 泪 管 
的 X 线 检查 术 。 例 如 从 动脉 造影 片 中 去 除 骨 阴影 ( 见 数字 
减 影 血管 造影 )。 
淋巴 管 造 影 术 ( Lymphangiography ) 

参见 淋巴 系 造影 术 
淋巴 系 造影 术 ( Lymphography ) 

注入 油性 含 碘 对 比 剂 后 行 淋巴 管 和 淋巴 结 X 线 检查 o 
双 脚 淋巴 管内 注入 对 比 剂 后 腹股沟 、 禹 外 、 腰 淋巴 结 可 显 
像 , 手 部 注射 后 腋 淋巴 结 同样 可 显影 。 注 射 后 若干 小 时 (时 
期 阶段 ) X 线 显示 淋巴 管 。 几 天 或 以 后 X 线 仅 显示 淋巴 结 。 
门静脉 造影 术 ( Portal phlebography，Portography ) 

门静脉 的 X 线 成 像 ， 可 在 脾 注入 对 比 剂 后 【 脾 静 脉 造 
影 、 脾 门静脉 造影 术 )， 或 在 脾 动脉 造影 的 静脉 期 ( 脾 门 动 





脉 造 影 )， 或 经 皮 肝 穿刺 门静脉 置 管 后 进行 。 
内 镜 检查 ( Endoscopy ) 

通过 管状 光学 仪器 对 一 个 器 官 进 行 的 直 视 检查 。 该 管 
通常 由 光 导 纤维 构成 。 一般 用 于 呼吸 道 、 食 道 、 胃 、 十 二 指 
肠 、 结 肠 、 腹 膜 腔 和 胸膜 腔 、 关 节 腔 的 检查 。 

内 镜 逆行 性 胆 胰 管 造影 术 ( Endoscopic retrograde 
cholangio- pancreato graphy ,ERCP) 

将 对 比 剂 道行 性 注 人 胆道 和 胰腺 管 同时 行 X 线 检查 。 
经 过 放置 在 十 二 指 肠 的 内 镜 将 导管 插入 谈 腹 部 。 

脑 ( 心 ) 室 造影 术 ( Ventriculography ) 

通过 腰 穿 ， 脑 室 注 入 对 比 剂 后 行 脑 X 线 检查 。 或 通过 
导管 注入 对 比 剂 后 行 心室 X 线 检查 。 
脑 池 造影 术 ( Cisternography ) 

经 腰椎 穿刺 蛛网 膜 下 腔 , ТЕ А, uit 
内 脑 池 X 线 或 计算 机 辅助 断层 成 像 。 
脑 造影 术 ( Encephalography ) 

脑 的 成 像 。 可 用 空气 (参见 气 脑 造影 ) 或 用 对 比 剂 引入 
蛛网 膜 下 腔 和 脑室 (脑室 造影 )。 这 种 成 像 技 术 能 用 于 常规 
X 线 、 常 规 X 射线 体 层 摄影 或 CT 成 像 。 
逆行 性 肾 孟 造影 术 (Retrograde pyelography) 

用 膀胱 镜 下 置 于 输尿管 的 导管 注入 水 溶性 对 比 剂 后 ， 
Hh. РРА ИСУ X 线 检查 。 
逆行 性 尿道 X 线 照相 术 ( Retrograde urethrography ) 

参见 尿道 X 线 照相 术 。 
尿道 X 线 照相 术 ( Urethrography ) 

尿道 的 X 线 检查 。 水 溶性 对 比 剂 经 尿道 外 口 注 入 ， 或 
排尿 时 进行 尿道 检查 。 也 见于 膀胱 尿道 造影 
尿 路 造影 术 ( Urography ) 

静脉 尿 路 造影 术 (intravenous urography), 静脉 明天 造影 
(intravenous pyelography, IVP). 静脉 内 注入 水 溶性 经 肾 排泄 
的 对 比 剂 后 进行 肾 、 输尿管 及 膀胱 的 X 线 检查 。 对 比 剂 在 尿 
液 中 浓 聚 使 肾 实质 、 肾 功 、 肾 更 、 输 尿 管 、 膀 胱 顺序 成 像 。 
除 提供 沁 尿 道 图 像 外 ， 此 检查 还 提供 肾 排 泄 功能 的 信息 。 
排尿 性 膀胱 造影 术 ( Micturating cystography ) 

排尿 时 膀胱 X 线 检查 。 
排泄 性 尿 路 造影 术 (Infusion excretory urography ) 

连续 性 静脉 内 注射 水 溶性 对 比 剂 后 进行 肾 的 X 线 成 像 。 


气 或 对 比 剂 后 , АЙ 
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脾 门静脉 造影 ( Splenoportography ) 

经 皮 穿 刺 脾 后 注 人 对 比 剂 进行 脾 及 门静脉 的 X 线 检查 。 
平 片 Plain film ) 

不 使 用 对 比 剂 的 X 线 检查 。 经 常 以 卧 位 及 立 位 摄取 腹 
部 平 片 来 观察 腹腔 内 气体 分 布 的 变化 。 

气 脑 造影 术 ( Pneumoencephalography ) 

脑 尤 其 是 脑室 的 X 线 检查 ， 常 通过 腰 穿 ， 从 蛛网 膜 下 
腔 注 入 空气 ， 经 过 患者 一 系列 的 体位 改变 , 气体 进入 脑室 。 
腔 静脉 造影 术 ( Cavography ) 

腔 静 脉 血管 造影 X KETE. 
股 静 脉 。 

腔 内 超声 扫描 ( Endoluminal ultrasound scanning) 

超声 发 生 器 和 接收 器 置 于 器 官 腔 内 ， 例 如 经 食道 超声 
心动 描记 术 ， 或 经 阴道 子宫 扫描 ， 或 经 直肠 前 列 腺 扫描 
曲面 全 颌 体 层 摄影 术 (Orthopantomography) 

参见 全 景 片 。 

全 景 X 线 片 (Panoramic radiograph) 

应 用 特殊 的 X 射线 断层 摄像 技术 进 牙 及 毗邻 骨 质 的 
X 线 检查 ， 通 过 牙 弓 产生 一 个 弯曲 的 “ 

全 景 片 (Panorama) 

应 用 特殊 的 X 射线 断层 摄像 技术 进行 牙 及 吡 邻 骨 质 的 
X 线 检查 。 
乳房 X 射线 造影 术 (Mammography) 

乳房 低 电压 (20 ~ 30kv)X 线 检查 以 获得 民 好 的 软组织 
分 辨 率 ， 使 用 高 效 的 增 感 屏 以 减少 X 线 剂量 ， 
乳腺 导管 造影 术 (Galactography) 

乳房 的 导管 造影 术 。 经 导管 系统 注入 对 比 剂 行 甩 腺 导 
管 X 线 检查 。 
射线 不 可 透 过 (Radiopaque) 

可 吸收 或 分 散 X 线 的 材料 或 结构 。 胶 片上 该 物体 显示 
为 亮色 
射线 可 透 过 (Radiolucent) 

能 够 被 X 线 穿 透 的 材料 或 结构 ， 胶 片 中 该 物体 显示 为 
暗色 。 
神经 根 造影 术 ( Radiculography) 

蛛网 膜 下 上 腔 注 人 水 溶性 对 比 剂 后 使 神经 根 显影 的 X 线 
检查 。 


对 比 剂 通常 同时 注入 双 侧 
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肾 动 脉 造影 术 ( Renal arteriography) 
选择 性 肾 动 脉 及 其 分 支 的 造影 。 
肾 断 层 照 相 术 (Nephrotomography) 

肾 的 X 线 体 层 摄影 成 像 ， 尤 其 用 于 表现 钙化 。 
肾 更 造影 术 (Pyelography) 

Т. X 线 成 像 。 直 接 将 对 比 剂 注 入 凤 生 或 间接 地 通过 
逆行 肾 重 造影。 

肾 造 影 术 (Renography) 

肾 排 泻 碘 化 马 尿 酸 钠 、”"Te 等 放射 性 标记 药物 的 定量 
检查 和 核 素 扫描 。 

十 二 指 肠 低 张 X 线 造影 术 (Hypotonic duodenography) 

通常 经 过 静脉 注射 胰 高 血糖 素 ， 松 弛 肠 壁 后 进行 十 二 
指 肠 的 检查 ， 尤 其 用 于 胰 头 的 检查 。 

矢 状 面 (Sagittal section ) 

平行 于 身体 正中 面 的 平面 。 
输卵管 造影 术 (Salpingogram) 

参见 子宫 输卵管 造影 术 。 
数字 减 影 血管 造影 术 (Digital subtraction angiography ,DSA) 

应 用 数字 减 影 行 血管 造影 。 注 入 对 比 剂 后 计算 机 进行 
图 像 处 理 ， 改 善 血管 成 像 。 通 过 减 去 注射 对 比 剂 前 后 相同 
的 影像 ， 影 像 对 比 效果 得 到 改良 。 见 第 22 页 。 

双 对 比 检查 (Double contrast examination) 

联合 应 用 阳性 和 阴性 对 比 剂 , 如 钢 和 空气 -特别 在 结肠 
检查 中 应 用 ， 先 行 钢 灌 肠 然后 注入 空气 。 
顺 行 肾 备 造影 ( Antegrade pyelography ) 

穿刺 及 注射 对 比 剂 到 肾 更 后 进行 的 输尿管 X 线 检查 ， 
通常 在 超声 引导 下 。 
闪烁 扫描 术 (Scintigraphy ) 

使 用 释放 7 射线 的 放射 性 核 素 靶 对 特别 的 器 官 或 组 织 
进行 检查 ,在 一 个 特定 器 官 的 时 间 依 赖 性 累积 和 (或) 衰减 
被 伽 玛 探测 幽 记录 或 被 伽 玛 照相 机 显示 。 见 第 49 DL. 

ЖЛ ( Barium swallow ) 

否 咽 钢 剂 时 行 食管 X 线 检查 。 
唾液 腺 造影 术 ( Sialography ) 

唾液 腺 及 导管 的 成 像 , 常 通过 扩张 导管 外 口 ,插入 导管 
并 注入 对 比 剂 。 

小 肠 灌肠 ( Small bowel enema ) 


置 于 十 二 指 肠 的 导管 注入 对 比 剂 后 小 肠 X 线 成 像 。 
心血 管 造影 术 ( Angiocardiography，Cardioangiography ) 

心脏 及 毗邻 大 血管 的 X 线 检查 。 应 用 Seldinger 技术 经 
股 静脉 穿刺 置 管 ， 对 比 剂 通常 通过 该 导管 注入 右 心 室 。 对 
比 剂 的 流动 通过 快速 成 像 序列 如 X 线 电影 照相 术 记 录 下 来 。 
选择 性 动脉 造影 术 ( Selective arteriography ) 

选择 性 动脉 X 线 检查 ， 应 用 Seldinger ERITA Ak Ei 
E (导管 )， 参 见 Seldinger 技术 。 
血管 造影 术 ( Angiography ) 

动脉 、 静 脉 或 淋巴 管 成 像 ( 参 见 动脉 造影 木 、 静 脉 造影 
术 或 淋巴 系 造影 ) 。 
ТАЖ К ( Bite - wing ) 

口内 牙 用 X 线 胶片 ， 摄 片 时 病人 用 口 咬 住 胶片 包装 的 
亚 甲 二 磷酸 盐 闪烁 扫描 术 (Methylene diphosphonate 
scintigraphy,MDP scintigraphy ) 

MDP 闪 烁 扫描 术 。 应 用 咖 锝 标记 的 亚 甲 二 磷酸 盐 进行 
骨 的 放射 性 核 素 扫描 ， 它 能 随 着 骨 的 矿物 质 代 谢 成 比例 地 
浓 聚 于 肯 组 织 ， 尤 其 是 浓 聚 于 长 骨 的 生长 板 。 
阴道 -膀胱 -尿道 造影 术 ( Kolpo- cysto- urethrography , 
KCU ) 

对 比 剂 注入 膀胱 和 阴道 , 休息 .咳嗽 -排尿 时 女性 膀胱 、 
尿道 和 阴道 的 X 线 检查 。 
阴茎 海绵 体 造 影 术 (Cavernosography ) 

直接 注入 对 比 剂 后 的 阴茎 海绵 体 X 线 检查 。 静 脉 引 流 
同样 可 见 。 
右 侧 位 (Right lateral) 

患者 右 侧 部 位 靠近 胶片 的 侧 位 投射 。 
右前 斜 位 (Right anterior oblique, RAO) 

患者 右前 部 位 靠近 胶片 的 斜 线 投 射 。 
孕 龄 ( Gestational age) 

妊娠 时 间 , 从 末次 月 经 第 一 天 计算 。 
正 电子 发 射 断层 照相 术 (Positron emission tomography, 
PET ) 

利用 发 射 正 电子 的 放射 性 核 素 的 成 像 技术 , 见 第 51 页 。 
正中 矢 状 位 (Midsagittal median) 

身体 的 中 线 矢 状 位 。 
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正中 位 (Median) 术 行 股 动脉 (经 股 动脉 主动 脉 造 影 术 ) 穿刺 置 入 之 导管 注 
参见 正中 矢 状 位 。 入 ， 也 可 直接 穿刺 腹 主动 脉 (腰部 主动 脉 造影 术 ) o 
支气管 X 线 造 影 术 (Bronchography) 椎间盘 造影 术 (Discography) 
注入 对 比 剂 (通常 通 过 置 于 主 支气管 的 导管 ) 后 支气管 直接 穿刺 丹 核 并 注入 对 比 剂 后 椎间盘 成 像 。 
PHAT X 线 成 像 。 子宫 输卵管 造影 术 (Hysterosalpingography ,HSG) 
轴 (Axial ) 碘 对 比 剂 通过 子宫 外 口 注入 并 通过 子宫 及 输卵管 最 终 


在 或 治 痢 身体 的 轴线 (中 线 )* 用 于 传统 的 X 线 检查 , 指 进入 腹膜 腔 所 进行 的 X 线 检查 。 
定位 X 线 所 经 过 的 径路 ， 且 胶片 垂直 于 身体 的 长 轴 垂直 置 。 ” 左 侧 位 (Left lateral) 


放 -用 于 计算 机 辅助 断层 摄影 术 和 磁 共 振 成 像 , 则 指 身体 的 患者 左 侧 靠 近 胶 片 进 行 侧 位 X 线 投射 。 
横断 面 ( 即 横 切 面 )， 又 称 “ 轴 切面 左前 斜 位 ( Left anterior oblique, LAO) 
主动 脉 造影 术 (Aortography) 患者 左前 部 靠近 胶片 进行 斜 位 X 线 投射 。 


检查 主动 脉 及 其 分 支 ， 水 溶性 对 比 剂 经 用 Seldinger 1% 


A 


т 

一 鞍 背 X 线 144 
— Ri CT 177 

一 鞍 背 MR 191, 235 


B 


白 线 CT 332 

板 

一 颈椎 马 板 X 线 123 
一 颈椎 弓 板 CT 125 

一 颈椎 弓 板 MR 127 

一 腰椎 弓 板 X 线 131,132 
Н СТ 134 

一 腰椎 弓 板 MR 136, 369 
一 胸椎 己 板 XX 线 128, 129 
一 胸椎 弓 板 CT 130, 139 
一 环 状 软骨 板 CT 266 
一 甲状 软骨 板 CT 266 
一 筛 板 X 线 144 

一 筛 板 CT 149, 163 

一 颅骨 外 板 MR 200, 209 
一 颅骨 内 板 MR 200, 209 
МЕА CT 162 
РЕ FLIR MR 206 
板 障 

一 X 线 144 

— MR 200. 209 

半月 板 

一 外 侧 半月 板 CT 101 


一 外 侧 半月 板 MR 103, 104 


一 内 侧 半 月 板 X 线 105 
一 内 侧 半月 板 CT 101 


一 内 侧 半月 板 MR 103, 105 


ШЧ 

一 主动 脉 鸭 膜 X 线 317 
— FIKRI MR 312 
ЗЕБИ 8 Н 322 
Р X # 353 
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— 1 X #6 317 
— RW CT 300 
一 二 从 辩 超声 320, 322 
ВИЕ X #316 
一 肺动脉 辩 超声 322 
— KM X #k 314 
一 三 兴办 超声 322 
膀胱 

一 X 线 372 

一 CT 340. 345 

— MR 373, 374, 377 
一 超声 376.378 

一 膀胱 尖 X 线 371 
一 膀胱 底 X 线 371 
一 膀胱 底 CT 343, 348 
一 膀胱 三 角 X 线 372 
钢 

一 钢 灌 肠 352,387 
一 钢 餐 350, 351, 387 
— Л 261, 323, 387 
责 门 

— X #k 323,350 

一 CT 331 

PTT 

一 X 线 144 

一 MR 234 

鼻 泪 管 造影 X 线 159, 388 
жр 

— X & 144 

一 CT 147, 149, 161 
闭 孔 X 线 88 

闭 膜 管 CT 92, 348 
构 状 软骨 CT 266 
ЙК КИПЕ 

— X # 105 

— MR 104 
髋 下 脂肪 垫 

— X #k 105 

一 CT 101 

一 MR 104 

玻璃 体 CT 149 


部 

一 十 二 指 肠 升 部 X 线 350 
一 十 二 指 肠 升 部 CT 354 
一 枕骨 基底 部 CT 153 
一 十 二 指 肠 降 部 CT 334 
一 十 二 指 肠 降 部 超声 356 
一 十 二 指 肠 水 平 部 X 线 350 
一 十 二 指 肠 水 平 部 CT 335,365 
一 枕骨 外 侧 部 CT 147 
一 肠 腰 部 CT 332 
МЕ МЕ 357 

一 尿道 膜 部 X 线 372 

— РНЕ Ир Х 2 144 

— ЕЙ CT 149, 159, 178 
一 岩 骨 部 CT 147 

一 显 骨 岩 部 CT 147, 153, 178 
一 尿道 前 列 腺 部 X 线 372 
一 尿道 前 列 腺 部 CT 343 

一 尿道 海绵 体 部 X 线 372 
一 尿道 海绵 体 部 超声 376 
一 额 骨 鳞 部 CT 159 

一 枕骨 鲍 部 XX 线 144, 145 
АЕ СТ 167 

一 十 二 指 肠 上 部 CT 333 

一 里 骨 鼓 部 X 线 167 
一 里 骨 鼓 部 CT 153, 154 
HEFT 

— X #K 96,97 

CT 100 

— MR 104 

— riq X Ж 97 


C 


苍白 球 MR 195, 237 

超声 心动 图 检查 320, 321, 322, 389 
池 

一 环 池 MR 191,218 

一 小 脑 延 髓 池 CT 176 

一 小 脑 延 艇 池 MR 127, 221 

一 小 脑 桥 脑 池 CT 176 








一 小 脑 桥 脑 池 MR 188 
— FLEE h Х ÉR 326 
一 脚 间 池 CT 178 
一 脚 间 池 MR 192,217 
一 枕 大 池 MR 235 
一 脑 桥 池 MR 191,216 
АВ MR 192, 221, 235 
一 鞍 上 池 MR 192 
尺骨 
ls 58, 83 
ФМС X ÉR 63,65 
фо зы X ÉR 65.74 
一 尺骨 头 CT 69 
一 尺骨 头 MR 73 
一 尺骨 颈 X 线 65 
RAH Х 26 63, 65 
— К CT 62 
一 尺骨 骨 化 X 线 66. 383 
一 尺骨 体 X 线 63.65 
一 尺骨 体 CT 67 
一 尺骨 体 MR 67 
-RAE XK 65.74 
TECT 69 
HEF 
一 闪烁 扫描 89 
一 耻骨 体 X 线 88 
一 耻骨 骨 化 X 线 91 
— ШЕР FE X ÉR 88 
一 耻骨 下 支 CT 349 
一 耻骨 上 支 X 线 88 
一 耻骨 上 支 CT 348 
耻骨 后 阶 MR 373 


耻骨 联合 

一 X 线 88 

一 CT 92 

一 MR 373 

Hf 

— CT 176,178 
— MR 191, 192, 214, 234 
一 超声 254, 256 
垂体 漏斗 MR 215 
Ж 

— МЕ 191,234 
一 超声 254, 256 
НЕР 
一 锤 骨 头 CT 156 
一 锤 骨 柄 CT 156 
— ЕРЙ CT 156 
一 臂 从 根 CT 268 


一 脉络 腊 从 CT 179 
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一 脉络 膜 从 MR 193, 217, 239 
一 脉络 腊 从 超声 255, 256 

— HEM CT 342 

一 前 列 腺 静脉 从 CT 343 

一 阴道 静脉 从 CT 347 


D 


大 多 角 骨 

一 X 线 68.74 

一 CT 70 

一 MR 73 

一 大 多 角 骨 骨 化 X 线 75 

一 大 多 和 角 骨 结 节 X 线 68 
大 脑 

一 杏仁 体 MR 192,215 

一 大 脑 听 皮层 MR 195 

一 大 脑 放射 冠 CT 180 

一 大 脑 放 射 冠 MR 199 

一 大 脑 枫叶 MR 226, 235 

— AMRS MR 216 
一 大 脑 额 叶 CT 149 
一 大 脑 额 叶 MR 206, 236 

一 大 脑 额 叶 超 声波 254 

一 大 脑 灰 质 CT 182 
一 大 脑 灰 质 MR 203 

一 大 脑 回 CT 180 

一 大 脑 回 ( 3838) CT 182 
一 大 脑 眶 回 MR 207 

一 大 脑 扣 带 回 CT 181 

一 大 脑 扣 带 回 MR 197, 210, 235 
一 大 脑 额 下 回 MR 208 

一 大 脑 额 中 国 MR 208 

一 大 脑 额 上 回 MR 208 

一 大 脑 枕 矣 外 侧 回 MR 190, 213 
一 大 脑 枕 晒 内 侧 回 MR 191, 222, 237 
一 大 脑 眶 回 MR 193, 207, 208 
一 大 脑海 马 旁 回 MR 191, 214 
一 大 脑 终 板 旁 回 MR 194, 214 
一 大 脑 中 央 后 回 CT 182 

一 大 脑 中 央 后 回 MR 235 

一 大 脑 中 央 前 回 CT 182 

一 大 脑 中 央 前 回 MR 235 
一 大 脑 直 回 MR 206 

一 大 脑 显 下 回 MR 213, 242 
一 大 脑 矣 中 回 MR 213, 242 
一 大 脑 矣 上 回 MR 213, 242 
一 海马 回 MR 191, 217, 238 
一 大 脑 岛 叶 CT 179 

一 大 脑 岛 叶 MR 194, 216 

一 大 脑 岛 叶 超声 波 254 
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一 大 脑 内 赛 CT 179 
一 大 脑 内 圳 MR 196, 214, 236 
一 大 脑 内 吉 超 声波 254, 256 
一 大 和 脑 纵 裂 CT 178 

一 大 脑 枕 叶 CT 179 

一 大 脑 杭 叶 MR 236 

一 大 脑 枕 叶 超声 波 255 

一 大 脑 顶 叶 MR 236 

一 大 和 脑 项 叶 超 声波 255 

一 大 脑 脚 CT 178 

一 大 脑 脚 MR 218, 236 

一 大 脑 前 槐 叶 MR 235 

一 大 脑 沟 CT 180 

一 大 脑 距 状 沟 MR 224 

一 大 脑 中 央 沟 CT 182 

一 大 脑 中 央 沟 MR 196 

一 大 脑 外 侧 沟 CT 178 
一 大 脑 外 侧 沟 MR 194, 214 
一 大 脑 顶 枕 沟 MR 196, 226 
一 大 脑 杜 叶 CT 175 

— KINH MR 211 

— ЖАИ {Ж 254,255 
—Ж йу MR 191,215 
一 大 脑 视 皮质 MR 190 
一 大 脑 白质 CT 182 
一 大 脑 白质 MR 203 

一 导 水 管 MR 191,234 

一 导 水 管 超声 波 256 

一 动脉 244 

一 静脉 244 

— КИИ CT 180 

— ҲИ MR 93, 189, 206 
一 大 脑 镰 钙 化 X 线 160 
一 胎儿 大 脑 灸 超 声波 380, 382 
大 脑 皮质 脑 回 CT 180, 182 
ЖЇН МЕ 226,235 
大 腿 MR 94 

大 转子 

一 义 线 90 

— CT 92 

胆道 

一 X 线 354 

一 闪烁 扫描 354 

胆道 造影 (FR) 354,388 
HHE 

— X ÉR 354 

一 CT 333 

一 闪烁 扫描 354 

一 超声 355.356 

— НЕК СТ 334 

一 胆囊 底 超 声 355 
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—Н ШЧ 355 
导管 

一 胆管 X 线 354 

一 胆管 CT 333 

一 胆管 闪烁 扫描 354 
一 胆囊 管 X 线 354 
一 输精管 MR 373 

一 肝 管 X 线 354 

一 肝 管 闪烁 扫 摘 354 
一 输 乳 管 X 线 325 

一 鼻 泪 管 X 线 159 
一 鼻 泪 管 CT 162 
—ЖҮН MR 189 

一 胰 管 X 线 354, 355 
一 副 胰 管 X 线 354. 355 
— Шү Х 2 171 

— СТ 151 

一 肋 管 MR 208 
一 外 淋巴 管 MR 188, 239 
一 下 颌 下 腺 管 X 线 171 
一 下 颌 下 腺 管 MR 207 
一 胸 导 管 X 线 326 
一 脑 导管 CT 281 

一 胸 导 管 MR 311 
一 卵黄 肠管 超声 波 379 
1 

一 岛 叶 CT 179 

一 岛 叶 MR 194, 216.238 
一 岛 叶 超声 254.257 
道 

一 外 耳 道 X 线 144 
一 外 耳 道 CT 153. 154 
一 外 耳 道 MR 186,217 
一 内 耳 道 CT 157, 176 


一 内 耳 道 MR 188. 218, 239 


— MR 140 
一 闪烁 扫 摘 89 

— HAW X 26 88 

— #ЖСТ 89 
—{(ЇЗЖ MR 136, 369 
ЕРК X Ж 131 

— HEF X #6 133 

— ЖИ CT 89, 339 

— Т MR 140, 377 

— REP EIR X # 88 
ЗЯ. X ER 133 

— AE Я. СТ 342, 346 
ЕЯ. MR 377 
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RER Pr IL X #6 91 

一 骨盆 做 孔 X 线 88 
НЕВА. CT 340 

МЕЙ ÆT CT 89 

底 、 基 底 

一 骨 底 X 线 350 

一 胃 底 CT 331 

一 子宫 底 X 线 377 

— JEJE CT 334 

—Н КЕН 355 

一 膀胱 底 X 线 371 

一 膀胱 底 CT 343, 348 

矶 马 尿 酸 钠 闪 烁 片 370, 389 
电影 血管 造影 ( 术 ) 314, 315, 388 
HERE XER 144 


HEE 

— X ÉR 144 
一 CT 151,177 
ERFT 


一 蝶 骨 CT 147, 153 

一 前 床 究 X 线 161 

一 前 床 突 CT 151, 159, 165 
一 前 床 突 MR 191, 213, 237 
一 后 床 突 X 线 161 

一 后 床 突 CT 152 

一 后 床 突 MR 190 

— 8017 Х 2 144 

— #17 СТ 177 

—#1ў МК 235 

一 卵 圆 孔 CT 147 

— HFL CT 147 
ЕБ Х % 144, 160, 161 
一 垂体 窝 CT 152 

一 垂体 窝 MR 191 

— iî Fi CT 151 
ЫХ ÉR 144 
Ы CT 151, 177 
一 小 以 MR 193 

一 视神经 管 CT 176 

— ЕСТ 165 

— CT 152 

— МЕ 184, 237 
—ЖЖ Х #6 161 

— WCT 152, 165 

— #9: MR 185, 211, 238 
ЕФЕ CT 153, 167 
一 眶 上 裂 X 线 144, 160 
一 眶 上 裂 CT 159, 175 
К Х #6 144 
— КЗ CT 147, 151 
ВК MR 210 








ЕЛУ X ER 144 

— ЛУ СТ 151, 177 
РУ MR 193, 238 
I, R 

一 腋窝 项 MR 59 

一 心 尖 CT 331 

一 腓骨 尖 X 线 96, 106 

一 眶 尖 CT 151 

一 肺 尖 X 线 26 

— ЊСТ 269, 279 

— HPR MR 59 

一 牙根 尖 X 线 170 

一 膀胱 从 X 线 371 

顶 骨 

— X # 144. 145 

—MR 227 
ТИН 379, 380 

动脉 

一 下 牙 槽 动脉 X 线 172 

一 弓 状 动脉 X 线 368 

一 腋 动脉 X 线 83,313 

一 腋 动脉 CT 279 

一 腋 动脉 MR 60 

一 基底 动脉 X 线 250, 251 

一 基底 动脉 CT 176, 252 

一 基底 动脉 MR 189. 216, 234, 245 
一 肢 动 脉 X 84 

— 5 СТ 61 
—5))Ж MR 61 
ВЕЈК X #k 249 
К MR 196 

— 150 X #6 172, 313 

— #50 CT 266. 279 

— ОЖ MR 312 

一 颈 总 动脉 超声 波 271 

一 颈 外 动脉 X 线 172 

一 颈 外 动脉 CT 265 
УР) MR 215,239 

一 须 内 动脉 X 线 172, 248, 249 
一 须 内 动脉 CT 176, 263 

一 有 贷 内 动脉 MR 184, 214, 237, 245 
一 颈 内 动脉 超声 波 254 

一 小 脑 前 下 动脉 X 线 250, 251 
一 小 脑 前 下 动脉 CT 252 

一 小 脑 前 下 动脉 MR 245 

一 小 脑 后 下 动脉 X 线 250, 251 
一 小 脑 上 动脉 X 线 250, 251 


一 小 脑 上 动脉 MR 191,216, 235. 245 


一 大 脑 前 动脉 X 线 248, 249 
一 大 脑 前 动脉 CT 252 


一 大 脑 前 动脉 MR 194. 212. 234. 245 





一 大 脑 中 动脉 X 线 249 

一 大 脑 中 动脉 CT 252 

一 大 脑 中 动脉 MR 193, 213, 236, 245 
一 大 脑 后 动脉 X 线 249, 250, 251 
一 大 脑 后 动脉 CT 252 

一 大 脑 后 动脉 MR 192, 216, 235, 245 
一 肛 升 动脉 X 线 20 

一 脉络 丛 前 动脉 X 线 249 

一 脉络 从 前 动脉 MR 193 

一 旋 股 外 侧 动脉 X 线 117 
HERA ИК Х #6 117 

一 旋 及 后 动脉 X 线 84 

一 旋 骼 深 动脉 X 线 117 

一 旋 肩 有 动脉 X 线 84 

一 结肠 缘 动 脉 X 线 361 

一 右 结肠 动脉 X 线 359, 361, 362 
一 中 结肠 动脉 X 线 359, 361, 362 
一 左 结肠 动脉 X 线 361 

一 前 交通 动脉 MR 245 

一 后 交通 动脉 X 线 249, 251 

一 后 交通 动脉 MR 245 

一 右 冠状 动脉 X 线 313, 319 
一 右 冠 状 动脉 CT 298 

一 左 冠 状 动 脉 X 线 318 

一 左 冠 状 动脉 CT 295 

一 指 掌 侧 总 动脉 X 线 85 

一 指 掌 侧 固 有 动脉 X 线 85 

一 足 背 动脉 MR 115 

一 腹壁 下 动脉 CT 341,346 

一 面 动 脉 X 线 172 

一 面 动脉 MR 207 

一 股 动脉 X 线 117 

一 股 动脉 CT 344,348 

一 股 动脉 MR 94 

一 额 极 动脉 X 线 249 

一 胃 右 动脉 X 线 360,362 

一 胃 左 动脉 X 线 360, 362 

一 骨 十 二 指 肠 动 脉 X 线 359, 360 
一 胃 网 膜 右 动脉 X 线 360 

一 胃 网 膜 左 动脉 X 线 360 

一 膝下 动脉 X 线 117 

一 膝 上 动脉 X 线 117 

— РЕЈ Х #8 117 

— 18 БЫК X #6 117 

一 肝 总 动脉 X 线 359, 360 
一 肝 总 动脉 CT 333 

一 肝 总 动脉 超声 波 356 

一 肝 右 动脉 X 线 360,362 

一 肝 国 有 动脉 X 线 359, 360 
一 肝 固有 动脉 超声 波 355, 356 
一 肝 左 动脉 X 线 360. 362 
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一 回肠 动脉 X 线 359, 361 
一 回 结肠 动脉 X 线 359, 361 
一 船 总 动脉 X 线 117,359 
一 稻 总 动脉 CT 338 

一 艇 总 动脉 MR 136 

一 艇 外 动脉 X 线 117 

一 艇 外 动脉 CT 340 

一 艇 内 动脉 X 线 117 

一 艇 内 动脉 CT 340 

一 回 结肠 动脉 X 线 362 

— ЫК MR 136 

一 肋 间 动脉 X 线 313 

一 叶 间 动脉 X 线 368 

一 小 叶 间 动脉 X 线 368 

一 骨 间 前 动脉 X 线 84 

一 骨 间 总 动脉 X 线 84 

一 骨 间 后 动脉 X 线 84 

一 空肠 动脉 XX 线 359, 361, 362 
一 舌 动脉 X 线 172 

一 上 颌 动脉 X 线 172,249 
一 上 颌 动脉 MR 215,237 
一 脑膜 中 动脉 X 线 ”172, 249 
一 肠系膜 下 动脉 X 线 361 
一 肠系膜 上 动脉 X 线 359, 361, 362 
一 肠系膜 上 动脉 CT 334 
一 肠系膜 上 动脉 MR 357 
一 肠系膜 上 动脉 超声 波 356, 359 
一 闭 孔 动脉 X 线 117 

一 闭 孔 动脉 CT 343 

一 枕 动 脉 X 线 172,249 

一 枕 动 脉 MR 241 

一 眼 动 脉 X 线 248.249 
一 眼 动 脉 CT 175 

一 上 腿 动 脉 MR 192, 208 

一 胰 十 二 指 肠 上 动脉 X 线 360 
一 穿 动脉 X 线 117 

一 胖 周 动脉 X 线 249 

— ИЖ MR 196,212 
一 足 底 外 侧 动 脉 MR 114 
一 腮 动 脉 X 线 117 

一 动脉 CT 100, 101 

— ЭК MR 95 

一 拇 主要 动脉 X 线 85 

一 及 深 动脉 X 线 84 

一 肪 深 动脉 MR 6l 

一 股 深 动 脉 X 线 117 

一 股 深 动 脉 MR 94 

一 阴部 内 动脉 X 线 117 

一 阴部 内 动脉 CT 349 

一 肺动脉 X 线 314, 316 
一 肺动脉 CT 289 
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— ВБІК Х 26 84 

— 5 CT 67 

— KMR 67 

— ӨБӨМ ЫК X AK 85 
一 直肠 上 动脉 X 线 361 
一 肾 动脉 X 线 359, 368 

一 肾 动 脉 CT 335,369 

— Fm Х 117 

一 做 外 侧 动 脉 MR 137 

一 肾 节 段 动脉 X 线 368 
一 乙状结肠 动脉 X 线 361 
一 脾 动 脉 X 线 359, 360. 362 
一 脾 动脉 CT 332 

一 脾 动 脉 超声 波 356 

一 锁骨 下 动脉 X 线 270,313 
一 锁骨 下 动脉 CT 269,279 
一 锁骨 下 动脉 MR 279 

一 肩 腥 下 动脉 X 线 83,313 
一 肾上腺 下 动脉 X 线 368 
一 肩 腥 上 动脉 X 线 270 
一 晒 浅 动脉 X 线 172 

一 匡 浅 动脉 CT 176 

一 里 浅 动脉 MR 188 

一 外 侧 丘 纹 动脉 X 线 248 
一 胸廓 内 动脉 X 线 270,313 
一 胸廓 内 动脉 CT 269, 280, 330 
一 胸廓 内 动脉 MR 311 

一 胸 外 侧 动 脉 X 线 84 

一 胸 外 侧 动脉 CT 287 

一 胸 肩 峰 动 脉 X 线 84,313 
一 胸 背 动脉 X 线 84 

一 甲状 腺 下 动脉 X 线 270, 313 
一 甲状 腺 下 动脉 CT 268 
一 甲状 腺 上 动脉 X 线 172 
— НПК Х 2 117 

— НІЛА MR 109 

— 50 Xk 117 

— Нел IK MR 109 

— ЯАЖ XR 270, 313 
一 尺 动脉 X 线 84 

一 尺 动脉 CT 69 

一 尺 动脉 MR 67 

一 椎 动脉 X 线 250), 251, 313 
一 椎 动脉 CT 263 

一 椎 动脉 MR 127,184,218,245 
动脉 造影 387 

豆 状 核 

一 苍白 球 MR 237 

— J MR 194, 213, 236 

Ey 

EDE X #& 313 
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一 主动 脉 罕 CT 300 一 眶 上 缘 CT 159 
— 5) Х 2 172 — РЙ CT 149 


一 颈 动脉 窗 CT 265 

一 海绵 密 X 线 249 

一 海绵 密 CT 176 

一 海绵 密 MR 190, 213 

一 冠状 密 CT 305 
ME Х 26 160 

— fi CT 162 

— iE МК 191, 206, 235 

— #137 X #% 144, 160, 161 

— #19 СТ 149, 162, 175 

— #19 MR 195, 205 

— ТЕ X ÉR 325 

— йЗ X #6 144, 160. 161 
— ЕЗ СТ 150, 159, 161, 162 
— ЕЗ MR 185, 206, 207 
一 岩 下 密 X #6 248, 249, 250 
— A LE X 线 249, 250), 251 
— H X ÉR 249, 251 

— 9 MR 188, 223, 234 

— Э CT 354, 369 

— 9 MR 369 

— РНН 370 

— [ЖАК X ÉR 248, 249, 250 
— | ККЖ MR 189, 206, 234 
一 上 矢 状 密 超 声 254 

— ZARI Х #6 248, 249, 250, 251 
— ZIRE CT 154, 175 

— ZIE MR 185, 219, 239 
— SE Х #6 144, 160, 161 
一 蝶 密 СТ 147, 151, 165, 176 
— #9 MR 188, 211, 234 
—Ю{1 MR 114, 115 

— 9 X EÈ 248, 249, 250, 251 
— 9 MR 187, 223, 237 

— #19 СТ 156 

窦 汇 

— X #k 248, 250, 251 

— MR 187, 228, 234 


E 


RECT 101 

额 骨 

一 额 峭 MR 205 

— й СТ 147, 149 

一 额 骨 眶 板 X 线 144 
一 额 上 骨 眶 板 CT 149, 159, 178 
一 额 骨 鳞 部 CT 159 

一 眶 上 缘 X 线 144 


额 钳 MR 196 

in îî MR 214 

额 叶 岛 盖 超 声 257 

B 

— РЕ X 26 144, 168 
ВРЕ CT 150, 161. 163 

一 膛 骨 部 MR 205 

一 软 有 CT 152 

一 软 腾 MR 212 

FE ha BEE 

— CT 153 

— MR 213, 236 

H CT 154 

耳 道 

一 耳 道 X 线 144 
一 外 耳 道 CT 153, 154 
一 外 耳 道 MR 186,217 

一 内 耳 道 X 线 144 

一 内 耳 道 CT 153, 154, 176 
一 内 耳 道 MR 188, 218, 239 
耳蜗 

CT 156 

MR 188, 218, 240 
耳蜗 小 管 CT 156 
СВИНЯ 320 


F 


房 室 交 点 X 线 319 

房 

一 右 心 房 CT 299 

一 右 心 房 MR 311,312 

一 右 心房 超声 波 322, 355 
一 左 心 房 X 线 314 

一 左 心房 CT 296, 299 

一 左 心 房 MR 311 

一 左 心 房 超声 波 320, 322 
放射 摄影 术 391 

腓 肠 豆 X 线 96 

腓骨 

一 闪烁 扫描 99, 108, 116 
一 腓骨 头 尖 部 X # 96. 106 
一 腓骨 头 X 线 96, 106 

一 腓骨 头 CT 102 

一 腓骨 踩 侧 位 X 线 106, 110 
一 腓骨 趴 侧 位 MR 114 
一 腓骨 颈 X 线 96, 106 

一 腓骨 骨 化 X 线 98, 99, 107, 113 
一 腓骨 骨 化 闪烁 扫描 98, 108, 116 








一 腓骨 体 X 线 106 

一 腓骨 体 MR 109 

肺 

— X # 276 

一 闪烁 扫描 276 

一 肺 尖 CT 269, 279 

— В: МК 59 

一 支气管 X 线 276 

一 肺叶 支气管 CT 290 

一 肺 上 叶 支 气管 CT 296 
一 肺 中 叶 支 气管 CT 296 
一 主 支 气管 CT 291 

一 肺 段 支气管 CT 290 

一 水 平 裂 X 线 277 

一 水 平 裂 CT 293 

— ЖХ # 277 

— Й СТ 286 

一 肺 根 MR 311 

一 通气 闪烁 扫描 276 
肺动脉 造影 术 316 
肺 段 支气管 CT 290 

一 冠状 颖 X 线 144, 146 
一 冠状 颖 MR 197, 214, 234 
一 人 字 缝 X 线 144, 145, 146 
一 人 字 颖 MR 191, 225, 236 
一 枕 乳 突 缝 X 线 144, 145, 146 
— RIRE X ÉR 144, 145, 146 
— ХАЁ MR 196,218, 234 
— ЯЕ X % 145, 146 

— iif MR 193, 217 

— HEF XER 146 

йу 

一 X 线 160, 161 

一 CT 162 

Е 

— МК 374 

一 超声 波 376 

腹部 

一 腹部 X 线 328 

一 腹部 CT 329 

一 腹部 MR 357 

一 腹部 超声 波 358 

一 胰腺 MR 357 

腹部 动脉 359, 360, 361, 362 
腹部 静脉 363 

腹股沟 浅 环 CT 343 
腹股沟 韧带 CT 346 

腹膜 

一 网 膜 囊 CT 332 
AMTARE MR 377 





— H SE CT 341 
腹腔 干 X 线 361 
腹腔 造影 ( 术 ) 361 


G 


ШЙ MR 184, 221, 234 
+ 

一 头 臂 干 X 线 313 
一 头 臂 干 CT 270, 281 
— Ý F MR 312 

一 腹腔 干 X 线 359, 362 
一 腹腔 干 CT 310, 333 
一 腹腔 干 超声 356, 359 
— Е СТ 364 

— ЕЕ CT 339 

— ШКЕ MR 137 


一 肺动脉 干 X 线 314, 316 


一 肺动脉 干 CT 289 


一 肺动脉 干 MR 311,312 


一 交感 干 CT 280 
一 肺动脉 干 MR 311 
F 板 X 线 照相 术 392 
Т 

— X #6 358 

— СТ 330 

— MR 357, 369 

— [43938 354 

一 超声 355, 356. 370 
一 肝胆 管 X 线 354 
一 尾 状 叶 CT 331 
一 左 叶 CT 331 

— Я 333 
一 肝 门 CT 332 
一 肝 门 超声 356 

一 肝 门 管 超声 355 
一 肝 门 静脉 超声 355 
一 右 叶 CT 330 

肝 门 

一 CT 333 

一 超声 357 

Ii MR 186, 219, 235 
肛 管 

一 肛 管 X 线 254 

一 肛 管 CT 344,349 
一 肛 管 MR 373, 377 
з Д, 

— МЕ 373, 374 

一 超声 376 

一 牙 槽 间隔 X 线 170 


一 房间 隅 MR 311 

一 房间 隔 超 声 32 

一 牙根 间隔 X 线 170 

一 室 间 隔 CT 300 

— [JES MR 311,312 

一 室 间 隔 超声 320, 321, 322 
一 舌 中 隔 MR 209 

一 鼻中隔 X 线 144 

一 鼻中隔 CT 147, 161 

一 鼻中隔 MR 205 

一 透明 隔 CT 179 

一 透明 隔 MR 196, 213, 234 
一 透明 隔 超 声 256 

一 阴茎 中 隔 X 线 375 

一 阴茎 中 隔 超声 376 
Ле 

— НИЯ X #& 277 

— ЙИ СТ 306, 330 

— ПЛАЖИ НН 355 

— МЛ CT 333 

— Мр CT 332 

— И MR 357 

一 泌尿 生殖 及 MR 373 
根 、 脚 

一 牙根 X 线 170 

一 舌根 CT 264 

一 肺 根 MR 311 

一 椎 马 根 MR 136 

一 颈椎 弓 根 X 线 122, 123 
一 颈椎 弓 根 CT 125 

一 腰椎 弓 根 X 线 131, 132 
一 腰椎 己 根 CT 134, 139 
一 腰椎 马 根 MR 136, 140, 369 
一 胸椎 弓 根 X 线 128, 129 
一 胸椎 号 根 CT 130 

一 小 脑 下 脚 MR 187, 236 
一 小 脑 中 脚 CT 176 
一 小 脑 中 脚 MR 188,2 
一 小 脑 上 脚 CT 177 
一 小 脑 上 脚 MR 189, 220, 235 
一 大 脑 脚 CT 178 

一 大 脑 脚 MR 193, 21%, 236 
跟 骨 

一 闪烁 扫描 108 

一 跟 骨 骨 化 X 线 99, 113 
一 跟 骨 结 节 X 线 110,112 
一 跟 骨 结 节 MR 115 
ШЕ MR 114 

跟 结 节 

一 MR 115 

一 X 线 110, 112 
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— WHER Х # 123 
一 赛 椎 前 弓 MR 127, 235 
一 主动 脉 弓 X 线 276, 313, 314 
一 主动 脉 弓 CT 285 
一 甲状 软骨 号 CT 267 

— 1 5 MR 213, 236 
一 掌 深 己 X 线 85 
一 掌 浅 弓 X 线 85 
—#HR Х 8 123 
一 赛 椎 后 号 CT 263 
一 赛 椎 后 弓 MR 221, 235 
— СТ 151 

— fî МЕ 188, 209 

E IRER X ÉR 88 

HEF 

一 闪烁 扫描 58 

一 解剖 颈 X # 56 
ЕРУ X #6 63 

—Ю ТЛ CT 62 
—1 MR 64 

— Ж X #K 63 

— F FE X 2 63 

— WERE XER 63 

— HER CT 62 

一 大 结 节 X 线 56 

一 大 结 节 CT 59 

一 大 结 节 MR 60 

一 肢 骨 头 X 线 56 
一 上 肪 骨头 CT 59, 279 
一 结 节 间 沟 CT 59 

一 小 结 节 X 线 56 

一 小 结 节 CT 59 

一 小 结 节 MR 60 
— Х ÉR 63 
一 肪 上 骨 上 骨 化 XX 线 57, 58, 66, 275, 383 
一 肢 骨 体 X 线 63 

一 内 侧 悍 上 峭 X 线 63 
一 外 科 颈 X 线 56 
一 外 科 开 MR 60 

一 滑车 X 线 63 

一 滑车 CT 62 

一 滑车 MR 64 

— ВЛАСТ 62 

— ЛУ MR 64 
巩膜 CT 149 

沟 

一 距 状 沟 MR 190, 194, 224 
一 中 央 沟 CT 182 
一 中 央 沟 MR 196, 235 
一 肋 沟 CT 287 
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一 结 节 间 沟 CT 59 

一 泪 沟 MR 191 

一 大 脑 外 侧 裂 CT 178 
一 大 脑 外 侧 裂 MR 194, 214, 241 
一 大 脑 外 侧 型 超声 254 
一 顶 枕 沟 MR 196, 226, 235 
一 前 交叉 沟 CT 165 
FAT 

一 X 线 68.74 

一 CT 70 

一 MR 73 

— ЕХ % 68 

— ТСТ 71 
一 钧 骨 骨 化 义 线 66, 75 
ШЫ MR 239 

股骨 

一 股骨 闪烁 扫描 99 

一 收 肌 结 节 X 线 96 
一 股骨 傈 XX 线 96 
ЮНЧА CT 100 

一 股骨 解 MR 103 
БЕВ ЕЙ CT 100 

一 股骨 头 X 线 90 

一 股骨 头 CT 92, 343, 347 
一 股骨 头 MR 93, 374 

一 股骨 头 闪 烁 扫描 89 
一 股骨 头 超 声波 93 

— RFE Х 26 96 
BERR CT 100 
МЕЧИН MR 103 
一 股骨 颈 X 线 90 

— ТҮЙ CT 92, 349 

一 股骨 骨 化 X 线 91, 98, 99, 107, 383 
一 股骨 骨 化 闪烁 扫描 99 
一 股骨 体 X 线 96 

一 股骨 体 MR 94 

一 股骨 大 转子 X 线 90 


一 股骨 大 转子 CT 92 
一 股骨 小 转子 X 线 90 
一 股骨 头目 X 线 90 
骨 

一 头 状 骨 X 线 68.74 
一 头 状 骨 CT 70 

一 头 状 骨 MR 73 
一 头 状 骨 骨 化 X 线 66.75 
一 尾 骨 X 线 133 

一 尾 骨 CT 344 

一 般 骨 X 线 111,112 
—Ш ТИ. X ER 113 


一 中 间 杭 骨 X 线 111,112 
一 中 间 模 骨 骨 化 X 线 113 
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一 外 侧 模 上 骨 X 线 111,112 
一 外 侧 杭 骨 骨 化 X 线 113 
一 内 侧 模 骨 X 线 111,112 
AWE MR 114,116 
AWER PIL X ER 113 
一 额 骨 X 线 144 

一 额 骨 MR 205 

一 钧 骨 X 线 68.74 
一 钧 骨 CT 70 

— #8 МК 73 

一 钧 骨 骨 化 X 线 66,75 
— TE X #6 168, 260 
— TF MR 127 

一 否 骨 闪烁 扫描 147 
一 船上 骨 闪 烁 扫描 89 
ВРЕ X # 91 

一 项 间 骨 X 线 146 

一 坐骨 闪烁 扫描 89 
一 坐骨 骨 化 X 线 91 
一 泪 骨 CT 162 

一 月 骨 X 线 74 

一 月 骨 CT 69 

一 月 骨 MR 73 

一 月 骨 骨 化 X 线 75 
一 掌骨 X 线 74 

一 掌骨 CT 71 

一 掌骨 MR 73 
EEX #6 75 

一 踊 骨 XX 线 111 

一 路 骨 MR 116 
ИАЕА 116 
一 路 骨 骨 化 X 线 113 
一 鼻骨 X 线 144 

一 鼻骨 MR 234 
HF XER 145 

一 枕骨 CT 147 

一 枕骨 MR 127 

一 顶 骨 X 线 144, 145 
一 顶 骨 MR 227 

—B 1 X % 67.73 

— j TF CT 70 
WE X % 75 
一 耻骨 X 线 88 

一 耻骨 闪烁 扫描 89 

一 耻骨 骨 化 X 线 91 

— HEFT X 26 88,133 
—# CT 89 
—Й MR 140 
ЕРЕЕН 89 
РАЧЕ X # 91 

一 舟 骨 XX 线 68, 74,111.112 
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— В MR 73,114 

一 丹 骨 骨 化 X 线 75,113 

一 籽 骨 X 线 111,112 

一 拇 籽 骨 X 线 74 

— РХ #6 146 

一 大 多 角 骨 X 线 68, 74 

一 大 多 角 骨 CT 70 

一 大 多 角 骨 MR 73 

一 大 多 角 骨 骨 化 X 线 75 

一 小 多 角 骨 X 线 68, 74 

一 小 多 角 骨 CT 70 

一 小 多 角 骨 MR 73 

一 小 多 角 骨 上 骨 化 X 线 75 

一 三 角 骨 X 线 68,74 

一 三 角 骨 CT 70 

一 三 角 骨 MR 73 

一 三 角 骨 骨 化 X 线 75 

— HF) MR 187. 207 

骨 密 质 MR 109 

Т А 

一 膝 部 X 线 98 

一 手 部 X 线 83 

一 脊椎 部 X 线 142, 277 

鼓膜 CT 155 

鼓室 CT 155, 175 

鼓室 六 CT 158 

ШЖ CT 156 

关节 

一 肩 锁 关节 X 线 57 

一 肩 锁 关节 MR 59 

一 赛 枢 关 节 X 线 122 

一 赛 枢 关 节 CT 124 

一 赛 枕 关节 CT 124 

一 赛 枕 关 节 MR 219 

ЙОТУ Х 6 111 

一 肋 横 关节 CT 130 

一 肋 椎 关 节 CT 130 

— ТХ 26 90,91 

—Ж CT 92 

— #2717 MR 93, 374 

Э ТАЕ 93 

一 肘 关 节 MR 64 | 
一 股 通关 节 X 线 97 | 
一 股 通关 节 CT 100 
— КЖ; MR 105 
—Щ Ж? X 97 
— е ЖУСТ 100 
— 12215 MR 103 
HERK T X $ë 63 
НЕБЕ P X % 63 
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— Э Т MR 64 
一 指 节 间 关节 X 线 74 
一 趾 节 间 关 节 X 线 111 

— 19270 Х #6 74 
АЕ Х #K 111 
MWER 3707 X ÉR 74 

— LBER KT CT 69 

іл БЕЈ KT MR 73 
WRAKI CT 62 
т Ж1% MR 64 
—}% Х % 68 

— БЕ 77 MR 73 

— ЖУ X ÉR 88 

— 2: CT 89, 340 

— HRE MR 137, 369 

一 胸 锁 关节 CT 280 

一 距 跟 关节 X 线 110,112 
一 距 跟 关节 MR 114 

一 前 距 跟 关节 MR 114,115 
一 距 骨 小 腿 骨 关节 X 线 110 
一 距 骨 小 腿 骨 关节 MR 114 

一 距 舟 关节 X 线 110.111 
一 距 舟 关节 MR 115 

一 中 路 关节 X 线 112 

一 里 下 颌 关节 X 线 166,167 

— 8 FAN XT MR 155, 167 
— H HEAT X 96, 97 

— ЕУ CT 102 

— КЕТУ X # 122 

一 颈椎 椎 骨 关 节 突 关节 X 线 123 
一 颈椎 椎 骨 关节 突 关 节 MR 127 
一 腰椎 椎 骨 关节 突 关 节 X 线 131, 133 
一 腰椎 椎 骨 关 节 突 关节 CT 134, 139 
一 腰椎 椎 骨 关 节 突 关节 MR 136, 140, 369 
717 h MR 59 

关节 造影 387 

一 牙 冠 X 线 170 

一 放射 冠 CT 180 

一 放射 冠 MR 199 

一 放射 冠 超声 波 255 

冠状 动脉 X 线 318,319 

冠状 缝 

一 X 线 144, 146 

— MR 197, 214, 234 

管 

一 胆管 X 线 354 

一 胆管 CT 333 

一 胆管 闪烁 扫 摘 354 

— ПНТ Х #0 354 

一 输精管 MR 373 
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一 肝 管 X 线 354 

一 肝 管 闪烁 扫描 354 

一 鼻 泪 管 X 线 159 

— НЕ СТ 162 

— НЕ MR 189 

一 胰 管 X 线 357 

一 副 胰 管 X 线 357 

— $ X #6 171 

— ШҮ CT 151 

— HE MR 208 
一 外 淋巴 管 MR 188 

一 下 颌 下 管 X 线 171 
一 下 颌 下 管 MR 207 

一 胸 导管 X 线 326 
一 胸 导 管 CT 281 

一 胸 导 管 MR 311 

管 、 道 

一 肛 管 X 线 353 

一 肛 管 CT 344, 349 

一 肛 管 MR 373, 37 
一 颈 动脉 管 CT 147, 154, 155 
一 颈 动 脉 答 MR 186, 216 
一 中 央 管 MR 185 

一 宫颈 管 X 线 377 

一 面神经 管 CT 154, 157 
一 眶 下 管 CT 163 

一 舌 下 神经 管 CT 124, 147 
一 舌 下 神经 管 MR 185, 218, 237 
一 闭 孔 管 CT 92 

一 视神经 管 CT 176 

一 视神经 管 MR 212, 236 
— {СТ 165 

一 阴道 CT 349 

一 牙根 管 X 线 170 

— М Х 2 133 

— ЖИ CT 9, 339 

— HEE MR 140, 377 

一 前 半 规 管 CT 158 
一 前 半 规 管 MR 189 
一 外 半 规 管 CT 157 
一 外 半 规 管 MR 188 
一 后 半 规 管 CT 156, 157 
一 后 半 规 管 MR 187 

一 ( 颈 ) 椎 管 CT 125 

一 (胎儿 ) 椎 管 超声 波 381, 382 


H 
HIDA [ДИ Чїй 354, 389 


哈 氏 线 X 线 107 
海马 


399 


— MR 191, 217, 238 

一 超声 255, 256 

f Hè MR 220 

核 

一 尾 状 核 体 CT 180 
一 尾 状 核 体 MR 197 
一 尾 状 核 头 CT 179 
一 尾 状 核 头 MR 212 
一 尾 状 核 尾 MR 194, 187 
一 尾 状 核 超 声 254 

一 齿 状 核 MR 222,236 
一 豆 状 核 CT 179 

一 豆 状 核 MR 194, 213, 236 
一 豆 状 核 超声 254 
一 橄榄 核 MR 188 

一 红 核 MR 192, 218, 234 
恒 牙 X 线 169, 170 
虹 腊 超声 波 378. 379 
of 

一 榴 状 会 厌 壁 X 线 261 
— РК ЖЯ СТ 265 
一 构 状 软骨 CT 266 
一 声 门 下 腔 CT 267 
一 弹性 圆锥 CT 267 
HR k 5 CT 267 
一 环 状 软骨 板 CT 266 
一 声 门 下 腔 X 线 260 
一 声 门 下 腔 CT 267 
一 喉 结 CT 266 

一 声 门 裂 CT 266 

一 喉 室 X 线 260 

一 甲状 软骨 板 CT 266 
一 甲状 软骨 上 角 CT 265 
一 喉 室 XX 线 260 

一 前 庭 壁 X 线 260 

一 喉 前 庭 X 线 260 

一 喉 前 庭 CT 266 
一 声 辟 X 线 260 
喉 降 突 CT 266 

后 连 合 MR 193 

一 输精管 索 腹 MR 373 
一 直肠 壶 腹 X 线 353 
一 输卵管 壶 腹 X 线 377 
滑车 

一 肪 骨 滑 车 X 线 63 
—К ЕСТ 62 
一 及 骨 滑 车 MR 64 
一 距 骨 滑车 X 线 110 
一 距 骨 滑车 MR 114 
PR 








索引 








400 

一 趴 部 X 线 110 

一 中 部 MR 114,115 
一 外 中 XX 线 106, 100 
一 外 中 MR 114,115 
一 内 距 X 线 106. 110 
一 内 中 MR 114 


踢 间 前 区 MR 103 

环 池 MR 191,218 
FRIE Х ÉR 351 

赛 框 侧 块 

—X 122 

一 CT 124 

—MR 217,236 

THE 

一 赛 椎 前 结 节 CT 124 
一 赛 椎 弓 X 线 123 
一 赛 椎 号 CT 263 
一 赛 椎 弓 MR 127, 221, 235 
一 赛 椎 横 突 孔 CT 263 
一 赛 椎 骨 化 X 线 146 
回肠 X 线 352 

回肠 末端 X 线 352, 353 
会 厌 

一 X 线 260,261 

一 CT 264 
一 会 厌 谷 X 线 260, 261 
一 会 厌 谷 CT 265 

一 会 大谷 MR 213 
211 МА 377 
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肌肉 

一 小 指 展 肌 CT 70 
一 拇 展 肌 MR 114,116 
一 拇 短 展 肌 CT 70 
一 拇 长 展 肌 CT 69 
一 拇 长 展 肌 MR 67 
一 短 收 肌 CT 344, 349 
一 短 收 肌 MR 94 

一 拇 收 肌 MR 116 

一 长 收 肌 CT 344, 349 
一 长 收 肌 MR 94,373 
一 大 收 肌 MR 94 
一 拇 收 肌 CT 71 

一 肛门 括约肌 CT 344 
一 肘 肌 CT 62 

一 肘 肌 MR 64 

一 耳 后 肌 MR 187 

— НАМЕ 60 
一 及 二 头 肌 ( 肌 腿 ) CT 62 


一 股 二 头 肌 CT 100,101 

一 股 二 头 肌 MR 94, 104 

— НЛ MR 61,64 

— НБЛ CT 62,67 

— НЛ MR 64, 67 
АЛ CT 150 

— Л MR 184, 205 

一 球 海绵 体 肌 CT 344 

一 球 海绵 体 肌 MR 373, 374 
一 尾 骨 肌 CT 347 

一 咽 缩 肌 MR 213 

— КИЛ MR 59, 60 

一 三 角 肌 CT 283 

一 三 角 肌 MR 58, 59, 60 

一 二 腹 肌 前 腹 CT 151, 264 

一 二 腹 肌 前 腹 MR 205, 234 
一 二 腹 肌 后 腹 CT 263 

一 二 腹 肌 后 腹 MR 184, 213, 239 
— {ЛСТ 339 

—Pe WS ku СТ 62 

— WS a HL MR 64 
—}%% TC El CT 62, 67, 69 
— Wu C МЕ 67 
一 尺 侧 脐 伸 肌 CT 67, 69 
一 尺 侧 腊 伸 肌 MR 67 
一 小 指 伸 肌 CT 69 

一 指 伸 肌 CT 67, 69 

一 指 伸 肌 MR 67 

一 指 短 伸 肌 MR 115 

一 指 长 伸 肌 MR 109,115 
一 拇 长 伸 肌 MR 109, 114, 
一 食指 伸 肌 CT 69 

一 拇 短 伸 肌 CT 69 

一 拇 长 伸 肌 CT 69 

— ВЕЛИД CT 67,69 
= АЛЛ СТ 67,69 
— ЯЛЛ MR 67 
一 小 指 届 肌 CT 70 

一 小 指 届 肌 MR 72,116 
一 指 短 届 肌 MR 114,116 
一 指 长 届 肌 MR 109, 114, 
一 指 深 届 肌 CT 67, 69 
一 指 深 届 肌 MR 67 

一 指 浅 届 肌 CT 67,69 
一 指 浅 届 肌 MR 67 

一 趾 短 届 肌 MR 114,116 
一 趾 长 届 肌 MR 109, 114 
一 拇 短 届 肌 CT 70 

一 拇 长 届 肌 CT 69 

一 拇 长 届 肌 MR 73 
一 腓 肠 肌 CT 100 
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一 腓 肠 肌 MR 103, 104, 109 
— КЕЛ CT 343 

— КИШ СТ 342 

— ТСТ 151, 263 

— i Trl MR 205, 234 

— РЕЛ CT 151, 264 
— ИЛ MR 205, 234 
— КИ CT 339, 346 
—# АЛЛ MR 93, 94, 369, 373 
— Н CT 338, 346 

— НЛМК 93, 369, 374 
— ЛЛ CT 340, 374 

— ДУЛ MR 374 

一 股 薄 肌 CT 100, 101. 344, 349 
一 股 薄 肌 MR 94 

一 舌 骨 舌 肌 CT 152,263 
— TFS HLMR 209 

— ШЛ СТ 338 

—# Л MR 374 

一 船 肋 肌 MR 136 

— ЛЛ CT 279 

一 船 腰 肌 CT 341, 345 

— Л МЕ 93, 373 

— m КЮ CT 265 

一 四 下 肌 CT 282 

一 四 下 肌 MR 60 

一 肪 间 肌 CT 282 

一 足 骨 间 肌 MR 116 

一 手 骨 间 肌 CT 72 

一 手 骨 间 肌 MR 73 

一 横 突 间 肌 CT 336 

一 坐骨 海绵 体 肌 MR 374 
—1ТЇ Л CT 284,330 

一 肛 提 肌 CT 343, 347 

一 肛 提 肌 MR 373,37 

一 提 上 层 肌 CT 149 
ИЛ СТ 159 

一 提 瞪 肌 MR 207 
НИЕ CT 265,279 
— ИНЕШ MR 59 

— ШЛ CT 152 

一 肚 提 肌 MR 184, 213, 237 
一 腰 最 长 肌 MR 136 

一 头 最 长 肌 CT 263 

一 头 最 长 肌 MR 221 

一 须 最 长 肌 CT 265, 
一 头 长 肌 CT 152,263 
一 头 长 肌 MR 184,235 
一 颈 长 肌 CT 263 
一 颈 长 肌 MR 235 
一 手 归 状 肌 CT 72 
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一 手 曙 | 状 肌 MR 73 
一 咬 肌 CT 151,263 

— Ш МЕ 184, 208, 239 

— 18 24111 МЕ 136 

— ЕР CT 151, 263 

一 下 颌 舌 骨 肌 MR 205, 234 
一 头 下 斜 肌 CT 263 
一 头 下 斜 肌 MR 206, 219, 236, 238 
一 头 上 和 斜 肌 MR 193, 220, 240 
一 腹 外 斜 肌 CT 331 

一 腹股沟 环 内 腹 外 和 斜 肌 CT 344 
一 腹 内 和 斜 肌 CT 336 

一 上 和 斜 肌 CT 150 

一 上 和 斜 肌 MR 206 
一 闭 孔 外 肌 CT 343.348 
一 闭 孔 外 肌 MR 93, 373, 374 
一 闭 孔 内 肌 CT 343.348 

一 闭 孔 内 肌 MR 373, 374 
一 肩 腥 舌 骨 肌 CT 267,281 

一 小 指 对 掌 肌 71 

一 拇指 对 掌 肌 71 

— НЕ ЖЛ MR 191, 194 
—П%@ШЛ CT 147 

— ПФ MR 184, 235 
一 掌 短 肌 CT 71 

一 掌 长 肌 CT 69 

一 耻骨 肌 CT 343, 348 

一 耻骨 肌 MR 373 
一 胸 大 肌 CT 279 

一 胸 大 肌 MR 60 
一 胸 小 肌 CT 279 

一 胸 小 肌 MR 60 

一 腓骨 短 肌 MR 109,114,115 
一 腓骨 长 肌 MR 109,114,115 
一 腓骨 第 三 肌 (ЛД ) MR 115 
一 犁 状 肌 CT 341, 345 
一 犁 状 肌 MR 369 
— СТ 153, 264 
— HINL MR 205 

— ЛСТ 101, 102 
— 11 MR 103, 104 

一 旋 前 圆 肌 CT 62, 67 
— ЕВА, MR 67 
一 腰 大 肌 CT 335 

一 腰 大 肌 MR 369, 374 
— Ж УМЛ СТ 151 

— УЛ МЕ 184. 211, 2: 
— РАЛ СТ 152, 153 
— ГИД MR 184, 211,238 
一 耻骨 直肠 肌 СТ 345 
一 锥 状 肌 CT 341,346 
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一 锥 状 肌 MR 374 
一 股 方 肌 CT 343, 348 
一 股 方 肌 MR 373 

一 腰 方 肌 CT 334 

一 腰 方 肌 MR 369 

一 足 底 方 肌 MR 114 

一 股 四 头 肌 MR 104 

一 腹 直 肌 CT 306,331, 346 
一 头 前 直 肌 MR 184, 235 
一 头 侧 直 肌 MR 184 

一 头 后 大 直 肌 CT 263 
一 头 后 大 直 肌 MR 222. 236 
一 头 后 小 直 肌 MR 184, 223, 234 
一 股 直 肌 CT 342,346 
一 股 直 肌 MR 94,373 

一 下 直 肌 CT 150,159 
一 下 直 肌 MR 207,237 
一 外 直 肌 CT 150, 175 
一 外 直 肌 MR 192, 207, 239 
一 内 直 肌 CT 150, 175 
一 内 直 肌 MR 192,207 
一 上 直 肌 CT 150,159 
一 上 直 肌 MR 194, 207, 239 
— ЖЛ CT 267, 279 
一 笑 肌 MR 184 

— ЕШ CT 100, 101, 343, 346 
一 缝 匠 肌 MR 94, 373 

一 前 斜 角 肌 CT 267,279 
一 中 斜 角 肌 CT 266 

一 中 斜 角 肌 MR 59 

一 半 膜 肌 CT 100, 101 

一 半 膜 肌 MR 94, 104 

— J: СТ 263 
Л MR 184, 225, 234 
—# ФИЛ CT 265 

— F Л MR 222 

— Л CT 100, 101 

一 半 腿 肌 MR 94 

一 前 饮 肌 CT 280, 330 
一 前 锯 肌 MR 60 

一 比目鱼 肌 MR 109 

一 肛门 外 括约肌 MR 373,377 
—J ЛСТ 263 

— ў. Л MR 184, 221, 240 
一 胸 锁 乳 突 肌 CT 263, 269 
一 胸 锁 乳 突 肌 MR 216,243 
一 胸 锁 乳 突 肌 超声 ”271 
一 胸骨 舌 骨 肌 CT 279 

一 胸骨 甲状 肌 CT 279 

— ЖАТ СТ 153 

一 茎 突 咽 肌 MR 214 


一 锁骨 下 肌 CT 279 

一 锁骨 下 肌 MR 60 

一 肩 腥 下 肌 CT 279 

一 肩 腥 下 肌 MR 59 

一 旋 后 肌 CT 62, 67 

一 旋 后 肌 MR 64,67 

一 网上 肌 CT 279 

一 由 上 肌 MR 59 

— ЛСТ 150,175 

— 11 МЕ 184, 208, 239 
一 阔 筋 膜 张 肌 CT 342, 346 
一 阔 筋 膜 张 肌 MR 94,373 
一 鼓膜 张 肌 CT 156 

— КЛ МЕ 184, 213, 237 
一 大 圆 肌 CT 279 

一 小 圆 肌 CT 282 

— ЙЛ MR 103.109.114.115 
— МЛ МЕ 109,114,115 
— ИЖ ЛСТ 265,279 
—Ю5=Ф Л MR 369 

一 腹 横 肌 CT 335 
一 胸 横 肌 CT 301, 331 
一 斜 方 肌 CT 175, 263, 266, 279 
一 斜 方 肌 MR 58, 184, 237 
—=©3Д мк 60 

一 股 中 间 肌 CT 344 

一 股 中 间 肌 MR 94 

一 股 外 侧 肌 CT 345, 349 
一 股 外 侧 肌 MR 94, 103, 373 
一 股 内 侧 肌 CT 100 

一 股 内 侧 肌 MR 94, 103 
— ФАЛ MR 185 
{ШШШ Ж 138, 139, 390 
Ph. UF 

—ЙЙ И FF CT 342 

— Fk X 88 

— Н ГФ СТ 341 

— #1 ЕФЕ XK 88 

— Фф X 88 

— CT 92, 342, 347 
— Ж X 2 144 

— СТ 149 

— Р CT 153, 167 

— AXR 56 

— JAW] CT 282 
{ҮШ MR 136 

708 

— TR X 126 

— 1 CT 124, 263 

— 1 МА 127, 219, 234 
— ими 140 
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— Й СТ 139, 331 


НЕ 
一 颈椎 闪烁 扫描 147 
一 颈椎 关节 突 X 线 122,123 


一 颈椎 关节 突 CT 125 
一 颈椎 椎 体 X 线 122 

一 颈椎 椎 体 CT 125 

一 颈椎 横 突 孔 X 线 122 
一 颈椎 横 突 孔 CT 125 
一 颈椎 椎 弓 板 X 线 123 
— HEHE YK CT 125 
— HEHE SK MR 127 
一 颈椎 椎 弓 根 X 线 122,123 
一 颈椎 椎 弓 根 CT 125 
—Ң И XK 122, 123 
— НЕ CT 125 

一 颈椎 横 突 X 线 122 

一 颈椎 横 突 CT 125 

一 颈椎 结 节 X 线 122 

一 颈椎 结 节 CT 125 

一 颈椎 椎 节 钧 X 线 122 
一 腰椎 闪烁 扫描 89,275 
一 腰椎 副 突 CT 135 

一 腰椎 周边 隆 突 X 线 131 
一 腰椎 关节 窗 X 线 131, 132. 133 
一 腰椎 关节 突 CT 134 
一 腰椎 关节 突 MR 140 
一 腰椎 椎 体 MR 136, 140 
一 腰椎 椎 体 X 线 132 

一 腰椎 弓 板 X 线 131,132 
一 腰椎 弓 板 CT 134 

一 腰椎 弓 板 MR 136, 369 
一 腰椎 乳 突 CT 134, 139 
一 腰椎 弓 根 X 线 131, 132 
一 腰椎 弓 根 CT 134 

一 腰椎 弓 根 MR 140, 369 
— НЕКЕ Х #6 131,132 
JEH XÉ 131, 132 
— НЕ CT 134 

— НЕ MR 140, 369 
一 腰椎 横 突 X 线 131, 132 
一 腰椎 横 突 CT 134 

一 腰椎 横 突 MR 369 

一 痛 柱 骨 化 X 线 141.383 
一 脊柱 老化 X 线 142 

一 脑 椎 闪 烁 扫描 147,275 
一 胸椎 关节 突 X 线 128,129 
一 胸椎 关节 突 CT 130 
一 胸椎 体 X 线 138,129 
一 胸椎 体 CT 130 

一 胸椎 椎 弓 板 义 线 128,129 
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— fi HEHE GK CT 130, 139 
— HEHE GFR XÉ 128, 129 
一 胸椎 椎 弓 根 CT 130, 139 
一 胸椎 埋 突 X 线 128, 129 
— ҤЕ СТ 130, 139 
一 胸椎 横 突 X 线 128, 129 
一 胸椎 横 突 CT 130 
fH 

一 青年 X 线 141 

一 老年 X 线 142 

一 ( 胎儿 ) 超声 382 

一 背 柱 骨 化 X 线 141,383 
请 

一 额 峭 MR 205 

一 鸡冠 CT 149, 163, 175, 178 
一 鸡冠 MR 193,206 

— ШН Х #6 88 

— ШЙ CT 339 

— î FW CT 151 

— УМ MR 229 

— Ч MR 185, 225 
— ЖЕ hi X ÉR 88 
— БІЙ MR 312 

Шр XK 88 

H1 

一 鼻甲 气 房 CT 163 

一 下 鼻甲 X 线 144 
一 下 鼻甲 CT 149, 161 
一 下 鼻甲 MR 206 

一 中 鼻甲 CT 150, 161, 163 
一 中 鼻甲 MR 206 

— EACT 161,165 
甲状 腺 

一 CT 267 

— 271 

一 办 烁 扫描 ”271 

一 甲状 腺 峡部 超声 271 
Н 

一 X 线 56 

一 CT 59 

一 MR 59 

一 闪烁 扫描 58 

Ні 

一 肩 峰 X 线 56 
一 肩 峰 CT 279 

一 肩 峰 MR 59 

一 肩 峰 闪烁 扫描 147 
ИН 

— Х# 57 

一 闪 炸 扫描 58, 147 
一 肩 峰 X 线 56 


一 肩 峰 MR 59 

fF XK 56 

— 98 СТ 59,279 

— ЛАЛЕ XER 383 
— Ph X # 56 

一 关节 和 更 CT 59, 279 

一 关节 更 MR 59 

一 下 角 CT 300 

— А х#% 56 

— І CT 59, 282 

— НЙ MR 60 

— НИЧЕ X #% 55, 275, 383 
AREH Xk 56 
APR HCT 282 
HEHE 

— В СТ 336 

— ЗЯ CT 70 

— EKREM MR 114,116 
fi 

—A FXR 56 
= FCT 300 

— КЙ Х 144 

— Кай MR 214 

一 胸骨 和 角 X 线 274 
角膜 CT 159 

脚 

一 贴 骨 短 脚 CT 157 

— 18 CT 333 

一 容 隆 脚 MR 193, 220 
一 砧 骨 长 脚 CT 156 

一 阴茎 脚 CT 344 

一 阴茎 脚 MR 374 

结肠 ”353 

一 升 结肠 X 线 328, 352 
一 升 结肠 MR 369 

一 盲肠 X 线 352 

一 盲肠 CT 341 

一 降 结 肠 X 线 328, 352 
一 降 结肠 CT 333 

一 降 结 肠 MR 369 

一 结肠 曲 { 肝 曲 ) X 线 325, 352 
一 结肠 曲 ( 肝 曲 ) CT 334 
一 结肠 曲 (FH) X 线 328, 352 
一 结肠 曲 (HEH) CT 332 
一 回 育 结肠 办 XX 线 353 
一 半月 皱 折 X 线 352 

一 乙状结肠 X 线 352,353 
一 乙状结肠 CT 340, 345 
一 乙状结肠 MR 377 

一 横 结肠 X 线 352 

一 模 结 肠 CT 333 


一 阑尾 X 线 352 
-结肠 袋 X 线 352 
г 

一 内 收 肌 结 节 X 线 96 
一 赛 椎 前 结 节 CT 124 
一 关节 结 节 X 线 166, 168 
一 关节 结 节 MR 215 
一 肋 结 节 X 线 122, 274 
一 肋 结 节 CT 130 
ТАУ CT 69 
RUX RK 97 

一 颈 静 脉 结 节 CT 175 
一 及 上 骨 大 结 节 X 线 56 
一 上肢 骨 大 结 节 CT 59 
КАУ МК 60 
ШРМ Х 56 
ВВМУ CT 59 
ШЛУ MR 60 

一 舟 骨 结 节 X 线 68 

一 舟 骨 结 节 CT 70 

一 大 多 角 骨 结 节 X 线 68 
一 颈椎 结 节 X 线 122 
一 颈椎 结 节 CT 125 
结 节 或 粗 隆 

一 跟 骨 结 节 X 线 110 
— ПАХ 110,112 
一 第 五 掌骨 结 节 X 线 111 
一 舟 骨 粗 隆 X 线 110,111,112 
一 壬 骨 粗 隆 MR 115 

一 趾 骨 结 节 X 线 111 
— РНЕ Х 26 63,65 
— jé XR 96 
ВНЕ CT 102 

— ЈЕ MR 104 
筋 腊 

ЙАН CT 264 

— АШИ MR 94 
НАА MR 374 
— {И СТ 100 
БИЯ СТ 335, 369 
—MWI CT 151 
А MR 189, 208 
一 胸 腰 筋 膜 CT 331, 336 
一 胸 腰 筋 膜 MR 136, 140 
经 皮 肝 胆管 造影 术 390 
经 皮 肝 门静脉 造影 术 363, 390 
晶状体 

一 CT 149,159 

—MR 192,207 

н 

一 X 线 造影 术 392 
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一 CT 342 

一 超声 376 

精 索 

一 CT 343 

—MR 373,374 

Мі 

一 解剖 颈 X 线 56 

— jl Fi X % 274 
й CT 130, 268 
一 牙 颈 X 线 170 
一 股骨 颈 X 线 90 
一 股骨 颈 CT 92, 348 
一 腓骨 颈 X 线 96, 106 
— ВЕЙ CT 156 

— Кй Х 26 166 
— КЙ CT 153, 167 
— КЙ MR 242 

— БЕРЙ Х 26 63, 65 
-AXR 56 
МЕЙ CT 58, 282 
ЮН МК 60 
一 距 骨 颈 X 线 110 
— Һр Х #6 65 

— ГН CT 49 
НИДЕ Pip 355 
颈 部 CT 262 

颈 部 神经 根 丝 X 线 126 
miaka CT 265 

颈 动脉 分 又 X 线 172 
颈 动脉 造影 (R) 172, 248, 249 
颈 静 脉 孔 

一 CT 147 

一 MR 218 

Ж ЛСТ 153 

ИҢЕ 

一 颈椎 X 线 122, 123 
一 颈椎 CT 125 

一 颈椎 MR 127 

一 颈椎 造影 (R) 126 
Bela ig К 

一 X 线 106,110 

一 MR 115 

т 

一 闪烁 扫描 ”99. 108, 116 
— НЙ Х 26 96,106 
— Н MR 103 
一 生长 板 MR 114 
EME MR 103 
МЈ 2 MR 104 
АМН Х 26 96, 97 
一 内 躁 X 线 106, 110 
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一 内 中 MR 114 
— ИХ #6 98, 99, 107, 113, 383 
HA Ik XR 106 
RHE X KR 97 
— EE X 97 
— Н MR 104 
— REFE CT 102 
静脉 
一 腋 静脉 XX 线 86 
一 腑 静脉 CT 279 
一 奇 静脉 CT 286,330 
一 奇 静脉 MR 311 
一 脑 基 底 静脉 X 线 ”249, 251 
一 贵 要 静脉 X 线 86 
一 贵 要 静脉 CT 62,69 
一 贵 要 静脉 MR 6l 
一 椎 基底 静脉 CT 135 
一 椎 基 底 静 脉 MR 140 
— ЙК Х 26 86 
一 肪 静脉 MR 61 
一 头 臂 静脉 X 线 86 
一 头 臂 静脉 CT 281,283 
一 头 臂 静脉 MR 312 
一 心 大 静脉 CT 299 
— КИК Х 26 363 

下 腔 静 脉 CT 306, 330 
一 下 腔 静 脉 MR 357 
一 下 腔 静 脉 超声 355,356,370 
一 下 腔 静 脉 分 叉 CT 338 
一 上 腔 静 脉 X 线 85 
— [РНК MR 311 
一 头 静 脉 X 线 86 
一 头 静 脉 CT 69 
— Ў МА 6l 
一 小 脑 下 静脉 X 线 250, 251 
一 小 脑 上 静脉 X 线 251 
一 大 脑 内 静脉 X 线 249, 251 
一 大 脑 内 静脉 MR 193, 221, 234 
一 大 脑 大 静脉 X 线 ”249, 251 
一 大 脑 大 静脉 MR 193,234 
一 大 脑 上 静脉 X 线 ”248, 249 
一 大 脑 上 静脉 MR 201,223,237 
一 中 结肠 静脉 X 线 363 
一 有 时 正中 静脉 X 线 62 

一 板 障 静 脉 X 线 145 
一 板 障 静脉 MR 205 
一 股 静脉 X 线 118 
一 股 静 脉 CT 344, 348 
一 股 静 脉 MR 94 
一 股 深 静脉 X 线 118 
一 半 奇 静脉 CT 288,330 
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一 肝 静 脉 X 线 超声 355 
一 艇 总 静脉 X 线 363 

一 艇 总 静脉 CT 339 

一 散 总 静脉 MR 136 
一 瞬 外 静脉 X 线 118, 363 
一 艇 外 静脉 CT 340 

一 艇 内 静脉 X 线 363 

一 头皮 静脉 MR 203 
一 空肠 静脉 X 线 363 

一 颈 前 静脉 CT 279 

一 开外 静脉 CT 264 

一 颈 内 静脉 X 线 249, 250 
一 颈 内 静脉 CT 263, 279 
一 颈 内 静脉 MR 184, 217, 239, 312 
一 颈 内 静脉 超声 271 

一 颈 内 静脉 球 CT 154 
一 肠系膜 上 静脉 CT 335 
一 肠系膜 上 静脉 X 线 363 
一 肠系膜 上 静脉 CT 354 
一 阴茎 背 深 静 脉 X 线 375 
一 阴茎 背 深 静脉 MR 374 
— Н Ж Х #0 375 
一 腓 静脉 X 线 118,119 
一 胭 静 脉 X 线 118,119 
一 胭 静脉 CT 100, 101 

— К МА 95 

一 门静脉 X 线 355, 359, 363 
一 门静脉 CT 310, 333 
一 门静脉 MR 357 

一 门静脉 超声 356, 370 
一 前 列 腺 静脉 从 CT 343 
一 下 肺静脉 义 线 314 

一 下 肺静脉 CT 298 

一 下 肺静脉 MR 311 

一 上 肺静脉 X 线 314 

一 上 肺静脉 CT 293 

一 肾 静 脉 CT 334, 369 
一 下 颌 后 静脉 CT 263 
一 下 颌 后 静脉 MR 184, 215, 242 
— КЕЙЖ Х 26 118 

一 大 隐 静 脉 CT 100, 101 
一 大 隐 静 脉 MR 94, 109, 115 
一 小 隐 静 胀 X 线 119 

一 小 隐 静 脉 CT 101 

一 小 隐 巷 脉 MR 109, 115 
一 脾 静 脉 X 线 358,360 
一 脾 静 脉 CT 334 

一 脾 静 脉 МЕ 357 

一 锁骨 下 静脉 X 线 86 
一 锁骨 下 静脉 CT 269 
一 锁骨 下 静脉 MR 312 
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一 丘 纹 静 脉 X 线 249 

一 肥 前 静脉 X 线 118,119 
一 肥 后 静脉 X 线 118,119 
— ИНК MR 109 

一 阴道 静脉 从 CT 347 

一 阴道 静脉 从 X 线 250 
APIKE ЫЛ} Ж 368, 371, 390 
静脉 造影 术 391 


HE Tr 
一 距 骨 头 X 线 110,111,112 
一 距 骨 头 MR 115 


一 距 骨 颈 X 线 110 

一 距 骨 骨 化 X 线 99,113 
一 距 骨 外 侧 突 X 线 110 

一 距 骨 后 突 X 线 110 

— 069 Х #6 110,112 

— REEF МК 114 

一 距 骨 滑车 X 线 110, 112 
一 距 骨 滑车 MR 114 


K 


颗粒 小 凹 X 线 144, 145 
PE 

一 股骨 外 侧 角 X 线 96 

一 股骨 外 侧 休 MR 103 
ПУМИ X #6 96, 106 
НУМ MR 103 
HR AWR 96,106 
ЕТУИ СТ 100 

— ЮСТ 124 

— ИЯ MR 127, 184, 219, 236 
— н MR 104 

—{Ж [Ж X 2 96,97 
过 MR 194, 213, 236 
空肠 

—Х# 328, 351 

一 CT 333 

fL 

一 切 牙 筷 MR 184 

一 有 眶 下 孔 X 线 160 

一 眶 下 孔 CT 162 
一 室 间 孔 CT 179 

一 室 间 孔 MR 195, 216, 234 
一 颈椎 间 孔 X 线 123 

一 颈椎 间 孔 MR 127 

一 腰椎 间 孔 X 线 132 

一 腰椎 间 孔 CT 134 

一 腰椎 间 孔 MR 140 

一 胸椎 间 孔 X 线 129 

一 胸椎 间 孔 CT 130 





一 颈 静 脉 孔 CT 147 
— ЖКТ, МК 218 


一 破裂 孔 CT 147 

一 破裂 孔 MR 187, 215, 237 
一 枕 大 孔 X 线 145 
一 枕 大 和 孔 CT 147 
—#{|, CT 150 
一 闭 孔 X 线 88 

一 卵 圆 孔 X 线 160 
一 卵 圆 孔 CT 147 
一 卵 圆 孔 MR 187, 215, 238 
一 圆 孔 X 线 160 

一 圆 孔 CT 165 

一 贺 筷 MR 212 
ЮА. X 26 88 
ЕНК, CT 340 

一 蝶 腾 和 孔 MR 189, 211 

一 埋 孔 CT 147 


— #1, MR 187, 215, 239 
—##1. MR 241 

一 横 突 孔 X 线 122 
一 横 突 孔 CT 125 

一 赛 椎 横 突 孔 CT 263 
口 

一 尿道 内 口 女性 X 线 372 
一 尿道 内 口 男 性 X 线 372 
一 尿道 内 口 男性 MR 374 
一 咽 鼓 管 咽 口 MR 213 
一 幽门 口 X 线 350 

їй 

一 X 线 90 

一 CT 92 

一 MR 93 

一 超声 93 

ГА 

ROX 88 
ШЕ CT 346 

一 髋 日 MR 93,374 
ЕТЕ АЗ 93 

— ЕХ #6 90 

— Е CT 92 

— Е НАК X ê 90 
— Е НАМ CT 92 
— ЕЕ X #6 90 

一 艇 日 切 迹 CT 92 


HE CT 151,159 
L 

裂孔 

一 收 肌 孔 MR 95 


— ЕА, XK 133 
ЕР СТ 342, 346 
— М9, МЕ 377 

一 半月 裂孔 CT 164 
HE Х 26 352 

р 

— Хх 274, 277 

一 CT 279 

一 MR 59 

一 闪烁 扫描 ”275 

一 第 一 肋 CT 268 

一 肋 头 X 线 274 

一 肋 头 CT 130 

— 831 Х #6 274 

— СТ 130 

一 肋 体 X 线 274 

一 肋 结 节 X 线 122,274 
一 肋 结 节 CT 130 

一 第 十 二 肋 X 线 131.329 
MAHER Х 26 276,277 
肋骨 

一 X 线 274,277 

一 CT 279 

一 MR 58 

肋骨 闪烁 扫描 275 

ill 

一 泪 骨 CT 162 
一 泪 骨 泪 沟 MR 191 
一 泪 小 管 X 线 159 

一 泪 管 泪 帮 造 影 159 
一 泪 囊 X 线 159 

—ЇНЖ MR 205 

烈 

一 脑 水 平 裂 MR 188 
一 肺 水 平 裂 X 线 277 

一 肺 水 平 裂 CT 293 
一 大 脑 纵 裂 CT 178 
一 大 脑 纵 型 MR 202,207 
一 大 脑 纵 裂 超声 254 
一 肺 斜 裂 X 线 277 

— Ж СТ 286 

一 眶 下 裂 CT 159, 161 
一 眶 下 裂 MR 209, 204 
一 眶 上 裂 X 线 144, 160 
— Е EZ CT 159.175 
—HE ZMR 191, 192, 211, 238 
— 1551 MR 205 

— 5 СТ 147, 153, 167 
一 岩 枕 列 MR 186. 217, 237 
一 原 列 MR 226 

一 蝶 岩 裂 CT 147,167 


— EER MR 187 

一 大 脑 横 裂 MR 193 

淋巴 

一 腿 X 线 120 

一 腰 X 线 365 

一 胸 义 线 326 

淋巴 结 

一 肘 部 淋巴 结 CT 62 

一 船 总 淋巴 结 X 线 364. 365 
一 艇 外 淋巴 结 X 线 364 

一 盘 外 淋巴 结 CT 341 

一 腹股沟 浅 淋 巴结 X 线 364 
一 腹股沟 浅 淋 巴结 CT 348 
一 腹股沟 浅 淋巴 结 MR 374 
一 腹股沟 深 淋 巴结 CT 343, 347 
一 有 颈 外 静脉 淋巴 结 CT 264 
一 腰 淋 巴结 X 线 364, 365 

一 主动 脉 旁 淋巴 结 CT 335,365 
一 下 颌 下 淋巴 结 CT 152, 264 
一 腰 主 动脉 旁 淋 巴结 X 线 364 
БЕШИ CT 266 

— ОХ 144 
一 枕 外 隆 突 MR 186, 231 

一 枕 内 隆 突 X 线 145 

— УВЕ СТ 178 
一 枕 内 隆 突 MR 186, 227 
降 突 CT 289 

ШЕ MR 213 

漏斗 CT 152, 165 

Fi X #K 144 

йл 

一 闪烁 扫描 147 

一 颅 盖 板 障 X 线 144 

一 颇 盖 颗粒 小 止 X 线 144, 145 
一 颅 盖 板 X 线 144 

颅骨 

一 X 线 144 

一 闪烁 扫描 147 

一 颅骨 骨 化 X 线 146 

一 颅骨 基底 部 CT 147 

乳 突 密 口 CT 157 


ШЕ 
一 CT 345 
一 超声 378 


卵黄 肠管 超声 379 
卵黄 圳 超声 378, 379, 380 


M 


脉络 从 


一 CT 179 

一 MR 217 

一 脉络 从 超声 波 255, 256 
盲肠 

一 X 线 352 

一 CT 341 

WRR CT 151,176 
门静脉 造影 术 360, 391 


N 


内 侧 丘 系 MR 187 

内 镜 道行 性 胆 胰 管 造影 ( 术 ) 354, 389 
内 镜 道 行 性 胰 管 造影 ( 术 ) 357 
内 镜 道 行 性 胆管 胰 管 造影 术 354, 389 
内 听 道 口 MR 188, 218, 239 
男性 骨盆 373, 374 

一 X 线 88 

一 CT 341 

男性 生殖 需 官 373 

E 

— fk LÆ (Ва) MR 95, 104, 105 
一 手 部 CT 70 

— MAR CT 332 

— “ff Р MR 60 

— У MR 216 

—ЮСсСт 179 

— (NH MR 196, 214, 236 

— HEH 254,256 

Д1 

一 脑 CT 174 

一 脑 轴 位 MR 183 

一 脑 冠状 位 MR 204, 232 
一 脑 矢 状 位 MR 233 
一 脑 超声 波 254 

一 脑 动脉 X 线 248 
一 脑 动脉 CT 252 

一 脑 动 脉 MR 244 

一 新 生 儿 脑 超 声波 254 

脑 池 造 影 ( 术 ) 388 

йи] 

一 扣 带 回 CT_ 181 

一 扣 带 回 MR 197, 210. 235 
一 额 下 回 MR 208 

— #1110] МЕ 208 
一 额 上 回 MR 208 

一 枕 王 外 侧 回 MR 190,213 
一 枕 颗 外 侧 回 MR 191, 222, 237 
一 眶 回 MR] 93, 207, 208 

一 海马 旁 回 MR 191, 214 

一 终 板 旁 回 MR 194,214 
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一 中 央 后 回 CT 182 

一 中 央 后 回 MRB 235 

一 中 央 前 回 CT 182 

一 中 央 前 回 MR 235 
一 直 回 MR 193, 206 
— FIR] MR 213, 242 
一 显 中 回 MR 213, 242 

— й Б MR 213,242 
脑室 

一 导 水 管 MR 191, 234 
一 导 水 管 超声 256 

一 胎儿 脑室 超声 380 

一 第 四 脑室 CT 176 

一 第 四 脑室 MR 186, 220, 234 
一 第 四 脑室 超声 256 

一 室 间 孔 CT 179 

一 室 间 孔 MR 195, 216, 234 
一 侧 脑 室 MR 235 

一 侧 脑 室 超声 ”255 

一 侧 脑室 三 角 区 MR 192, 223, 238 
一 侧 脑室 前 角 CT 179 

一 侧 脑室 前 角 MR 196,211 
一 侧 脑室 后 角 CT 179 

一 侧 脑 室 后 角 MR 192, 224, 239 
一 侧 脑 室 下 角 CT 178 

一 侧 脑室 下 角 MR 191,216 
一 第 三 脑室 CT 178 

一 第 三 脑室 MR 193.216 
一 第 三 脑室 超声 254, 256 
脑室 造影 术 392 
逆行 肾 更 造影 术 391 

尿道 (男性 ) 

一 尿道 球 部 X 线 372 
一 精 壤 X 线 372 

一 尿道 内 口 X 线 372 

一 尿道 内 口 MR 374 

一 尿道 陷 窝 X 线 372 

一 尿道 膜 部 X 线 372 

一 尿道 前 列 腺 部 X 线 372 
一 尿道 前 列 腺 部 CT 343 
一 尿道 海绵 体 部 义 线 372 
一 尿道 海绵 体 部 超声 。376 
尿道 (女性 ) 

KR 372 

一 CT 349 

一 MR 377 
尿道 X 线 照相 术 372, 392 
ПЙХ Х #6 372 
尿道 生殖 隔 MR 373 
尿 路 造影 术 368,371 
Н 
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一 乳 突 密 口 CT 157 

一 里 关节 结 节 X 线 166 
一 里 关节 结 节 MR 215 
一 蝎 小 管 CT 156 

一 颈 动 脉 管 CT 147, 154, 155 
一 颈 动 脉 管 MR 186,216 
一 耳蜗 CT 156 

一 耳蜗 MR 188, 218, 240 
一 椭圆 隐 窝 CT 157 
一 鼓室 上 隐 人 帘 CT 157 
一 面神经 管 CT 154, 157 
一 蜗 窗 CT 156 

一 前 庭 窗 CT 156 

一 内 耳 门 MR 188 

— Кой XR 166, 167, 168 
一 乳 突 气 房 X 线 144 
REX 157,176 
一 乳 突 X 线 145, 160 
一 乳 突 CT 124, 154, 175 
一 乳 突 MR 184, 219, 243 
一 岩 部 CT 153,178 

一 锥 隆起 CT 156 

一 前 半 规 管 CT 158 

一 前 半 规 管 MR 189 
一 外 半 规 管 CT 157 
一 外 半 规 管 MR 188 
一 后 半 规 管 CT 156,157 
一 后 半 规 管 MR 187 

— 00439 СТ 156 
— Й CT 167 

— 2% XK 168, 171 
— Ж% CT 263 

— Z МК 184, 218, 241 
— Ж 0 CT 158 

一 三 叉 神 经 压 迹 CT 177 
一 鼓室 腔 CT 175 
一 鼓 部 X 线 167 
一 鼓 部 CT 153,154 
一 鼓 部 MR 186 

一 前 庭 CT 156 

一 额 突 CT 147 

Ий КОЙ? 

一 X 线 166 

一 CT 167 

一 MR 164 

是 叶 岛 盖 超 声 257 
HFJ MR 191, 215, 237 
女性 骨盆 

— Х#й = 

一 CT 345 

一 MR 377 


P 


ik- H 

一 颈椎 间 盘 X 线 122 

一 须 椎 间 盘 CT 125 

一 颈椎 间 盘 MR 127 

一 腰椎 间 盘 X 线 131,132, 133 
一 腰椎 间 盘 CT 134 

一 腰椎 间 盘 MR 136, 140 

一 椎间盘 老化 X 线 142 

一 胸椎 间 盘 X 线 128 

— ЙИҢ н CT 130 

ЛЕЕ 

— 5 ЈАЛ ИЖ 378 

— 7 ИЙИШИ 379 

一 8 ЈАЈЛА SK 379, 380 
ЭМЕЕ ИНК 378, 379, 380 
HM FR MR 188 

脾 

一 脾 X 线 358,360 

一 脾 CT 309, 331 

一 脾 MR 357, 369 

一 脾 超 声 358 

脾 门 静脉 X 线 造 影 术 358 
HIKER CT 179 

ВЕК MR 196,211,234 
MAKE РР MR 194, 214 
ЮШКЕНЕ CT 180 
ШЕЖЕ MR 193, 222, 234 
HIKE MR 213,234 

屏 状 核 MR 216 


Q 


奇 静脉 

— СТ 286,330 

—MR 311 

脐 CT 337 

脐带 超声 381 

439 

— MEXR 160 
—003 СТ 162 

— 009 MR 191, 206, 235 
— #135 #6 160 

— #19 CT 162 

— #19 MR 195, 205 

— Ей XR 160, 168 
— КЙ CT 162 

— FMN Z MR 185, 206, 237 
— 97 Х #6 160 


— ИСТ 165 
— #97 MR 188, 211, 234 
气管 


— Х# 260, 276, 277 
一 CT 268, 279 
一 MR 312 

一 超声 271 
气管 权 CT 289 
ВАТТ 

— [Ч 89 

一 弓 状 线 X 线 88 
— ИН Х #0 88 

— Й CT 338 

— ЕХ © 91, 383 
—ЙЙ РАЙ CT 342 
—# НУ БАЙ XER 88 
—#& ВУ БАЙ CT 341 
— #1: Й Xt 88 


— 0 Xk 88 
— HKI СТ 89, 338 
Е 


一 CT 100, 101, 342, 347 
一 MR 94, 103, 373 

ШЕ 

一 X 线 65,84 

СГ 67 

—MR 67 

前 连 合 MR 194, 215,234 
ШЕ: 

— XË 372 

一 CT 343 

一 MR 373,374 

一 超声 376 

前 庭 

一 内 耳 前 庭 CT 156 

一 内 耳 前 庭 MR 188, 219, 220 
一 号 前 庭 X 线 260 

一 号 前 庭 CT 266 

一 阴道 前 庭 CT 350 

一 前 庭 窗 CT 156 

RE. dh 

一 牙 冠 腔 X 线 170 

一 关节 更 X 线 56 

— Ph CT 59,279 

— 7174 MR 59 

一 声 门 下 腔 X 线 260 

一 声 门下 腔 CT 267 

一 ( 颈 部 ) 蛛网 膜 下 腔 X 线 126 
一 ( 颈 部 ) 蛛网 腊 下 腔 MR 127 
一 (腰部 ) 蛛网 膜 下 腔 X 线 138 
一 (腰部 ) 蛛网 膜 下 腔 X 线 CT 139 
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一 (腰部 ) 蛛网 膜 下 腔 MR 140 
一 (腰部 ) 蛛网 膜 下 腔 CT 139 
一 子宫 腔 X 线 377 

腔 静 肪 造影 ( 术 ) 363, 387 
腔 静 脉 造影 术 375, 387 
桥 脑 

一 CT 176 

一 MR 127, 188, 217, 235 
一 超声 256 

ЮН MR 223 

SE 

一 容 隆 体 MR 218, 234 

— ИЛ EEE CT 368 

一 容 隆 柱 CT 179 

一 容 隆 柱 MR 194, 215 

一 容 隆 脚 MR 193, 220, 236 
一 阴道 容 隆 X 线 372 

一 阴道 容 降 MR 37 

Ir. 

一 下 丘 CT 178 

— КЕ МЕ 220,235 

— Е.Х #6 372 
一 上 ECT 179 

一 上 丘 MR 220,235 

丘脑 

一 CT 179 

— MR 216, 234, 236 

一 超声 255,256 

一 丘脑 间 黏 合 MR 217 

球 

一 主动 脉 球 X 线 317 

一 主动 脉 球 CT 296 

一 主动 脉 球 MR 311 

一 十 二 指 肠 球 X 线 328, 350 
一 眼球 CT 147 

一 眼球 MR 191, 206 

一 嗅 球 MR 193, 208 

一 阴茎 球 CT 344 

一 阴茎 球 MR 373, 374 

一 尿道 球 X 线 372 

一 颈 内 静脉 球 X 线 249 

一 颈 内 静脉 球 CT 154 

曲 

一 结肠 右 曲 ( 肝 曲 ) X K 328, 352 
一 结肠 右 曲 ( 肝 曲 ) CT 334 
一 结肠 左 曲 (HEH) Х% 328,352 
一 结肠 左 曲 ( 脾 曲 ) CT 332 
一 十 二 指 肠 空肠 曲 X 线 351 
一 十 二 指 肠 空肠 曲 CT 334 
一 直肠 会 阴 曲 X 线 353 

一 直肠 化 曲 X 线 353 
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全 脑 造 影 术 391 
ЇЙЇ 

— XK 168 
—B CT 151 

— #5 MR 188 
— М CT 147 


БР 

— Г 58,83 

— BEH KT DMX 63 
— ВЕРН CT 69 
—} УУ Х% 63, 65 
— ВЗ CT 62 

— В MR 64 

— Hr Х #6 63,65 
— AFFE Х HK 57, 66. 383 
— BEX 63, 65 
—В CT 67 

— ВН MR 67 

— ВР 29 Х #6 65, 74 
— В 29 МЕ 73 

— ВЕРНЕЕ XK 64 
ЖШ ХК 63 
М2 MR 234 

韧带 
—ЖАКЫ МЕ 218,235 
一 肛 尾 韧带 CT 343, 349 
HRH MR 64 
一 外 侧 弓 状 韧带 CT 335 
一 有 时 内 侧 副 韧带 CT 62 
一 肘 内 侧 副 韧带 MR 64 
一 前 交叉 韧带 CT 101 
— 1252 HIF MR 103 
一 后 交叉 韧带 CT 101 
一 后 交叉 韧带 MR 103, 104 
一 三 角 韧 带 MR 114 
НЕМ CT 101, 102 
— HiHi CT 139 

— MIH MR 136, 140 
— ЮН CT 347 
ЫЈ CT 338 

— 7 MR 136 
ШҮН СТ 280 
一 腕 骨 间 韧带 MR 73 
— ЖЕРНИ CT 89 
— ЖЕ Tr EIT MR 137 
一 坐 股 韧带 CT 348 

一 项 韧带 CT 263 

— ЈА MR 127, 184, 225 
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—Ъ@Ы CT 149 
ШЕН CT 101 

— Р MR 104 

一 豆 钩 韧带 CT 70 

一 豆 掌 韧带 CT 70 
EKHI MR 114 

—P WJ CT 69 
ЕЙР IIT CT 89 
HR ijji MR 137 
— ШУ CT 342,347 
Р CT 348 

— 6 CHI MR 136, 140 
一 距 腓 后 韧带 115 
ЫЈ CT 101, 102 
Не MR 103 
— НЕННЯ CT 124 

— НЕННЯ MR 234 
绒 球 MR 187,219 
乳房 

一 X 线 324,325 
一 乳房 导管 X 线 325 
-HAUREX 32 
乳头 体 MR 217,234 


乳头 体 MR 192 

乳 突 密 СТ 157,176 

乳 突 小 房 

一 X 线 144 

一 CT 149 

FUIR X KHER 324, 390 
乳腺 X 线 324 


乳腺 管 造影 ( 术 ) 171,325 
乳牙 X 线 146,169 
软骨 

一 构 状 软骨 CT 266 

一 环 状 软骨 CT 267 

一 鼻中隔 软骨 CT 149 

一 鼻中隔 软骨 МЕ 153 
一 甲状 软骨 X 线 122 
一 甲状 软骨 CT 265 


三 叉 神经 节 MR 189,215,238 
三 义 神 经 寅 MR 189,215 

三 叉 神 经 压 迹 CT 177 
三 角 骨 

—Х 68, 74 

一 CT 70 

一 MR 73 

一 三 角 骨 骨 化 X 线 75 

筛 骨 
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一 得 骨气 房 X 线 144 
一 得 骨气 房 CT 147.150.161 
— iT U MR 175 
MAKER 164 
一 中 鼻甲 CT 150, 161 
一 中 鼻甲 MR 208 

一 上 鼻甲 CT 161 
一 第 板 X 线 144 

一 筛 板 CT 149, 163 
一 鸡冠 CT 149, 163, 175, 178 
一 垂直 板 CT 162 

一 垂直 板 MR 205 

— Ж CT 163 

筛 骨 小 房 

一 X 线 144,161 

一 CT 147, 150, 161, 175 
MLCT 164 

ГИСТ 161 

上 颌 骨 

一 上 颌 骨 牙 槽 突 CT 150 
一 务 前 峭 X 线 144 

一 鼻 前 峭 CT 149 

一 上 颌 肯 体 CT 149 
一 额 突 CT 149 

—fE FF CT 163 

一 有 眶 下 孔 CT 162 

— ЩЕ Р CT 159 

— #175 Х k 144 

Е 

ЕУР ЕЕ CT 100 
HEO E XK 63 
НЕТУ БАЙХ 26 63 
— ВЧ ЕСТ 62 

上 纵 束 MR 239 

< 

一 CT 150,263 

— MR 207,209 
MBE CT 264 


—+- Ea, 


И H 

一 X 线 168,260 
一 CT 214,265 
—MR 127 
ТКА CT 264 
神经 


一 听 神 经 MR 238 
一 面神经 MR 238 
一 股神 经 CT 349 
— + CT 340 
— Е MR 137 
— Кй MR 239 
一 正中 神经 CT 67.69 








一 正中 神经 MR 61 
一 肌 皮 神经 MR 6l 
一 动 眼神 经 MR 216, 235 


一 视神经 CC 


Т 150, 159, 175 


一 视神经 MR 192, 209, 236 


= X C 


T 177 


一 腓 总 神经 CT 100, 101, 102 
一 腓 总 神经 MR 95 

— 22 CT 283,285 

一 璧 从 根 CT 268 

— Е А СТ 342 

— Б MR 61 

一 坐骨 神经 CT 342, 346 


一 坐骨 神经 


一 颈 神 经 X 


MR 94.373 
线 126 


一 颈 神 经 CT 264 


一 腰 神 经 X 


线 138 


一 腰 神 经 CT 135, 139 
一 腰 神 经 MR 136 


一 做 神经 С 


T 340 


一 胸 神 经 CT 139. 268 

一 交感 干 CT 290 

— BB CT 100, 101 

一 用 神经 MR 95,109 

一 三 义 神 经 MR 189,217, 237 
一 尺 神经 CT 69 

一 尺 神经 MR 61 


一 迷走 神经 


И 


СТ 285 


一 X 线 368 

一 CT 334, 369 

一 MR 369 
一 因 烁 扫描 370 

一 超声 356, 358, 370 


— B KO X 
— лм X 
一 肾 柱 MR 


线 368 
线 368 
369 


一 肾 皮 质 MR 369 
— ВА СТ 369 


一 肾 门 超声 
HAA X 


370 
线 368 


— В.Х 8 365, 368 


—' rh CT 


335, 369 


一 肾 极 X 线 368 
— ВНЕ МЕ 369 


— ЭНЕ 
一 肾 密 CT 
— #3 MR 
ЗН 
HY W A 
声 门 裂 


声 370 
334. 369 
369 
370 

370. 391 


—X k 260 

一 CT 266 

FRSE Х 26 260 

十 二 指 肠 350). 351 

一 十 二 指 肠 升 部 X 线 350 
一 十 二 指 肠 升 部 CT 334 
一 十 二 指 肠 球 部 X 线 328, 350 
一 十 二 指 肠 降 部 X 线 350 
一 十 二 指 肠 降 部 CT 334 
一 十 二 指 肠 降 部 超声 波 356 
一 十 二 指 肠 空 肠 曲 X 线 351 
一 十 二 指 肠 空 肠 曲 CT 334 
一 十 二 指 肠 水 平 部 X 线 350 
一 十 二 指 肠 水 平 部 CT 335, 365 
一 十 二 指 肠 上 部 X 线 351 
一 十 二 指 肠 上 部 CT 333 
ГАИ (R) 389 
食管 

一 腹 段 食管 X 线 323. 350 
一 腹 段 食管 CT 331 

一 颈 段 食管 X 线 261 

一 颈 段 食管 CT 268 

一 胸 段 食管 X 线 277, 323 
一 胸 段 食管 CT 269,330 
一 胸 段 食管 MR 311 

视 辐射 MR 191, 194, 221 
MEN 

一 CT 177 

一 MR 192,214, 234 
视神经 管 
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— ЮКЕ MR 198 

一 肋骨 体 X 线 274 

一 腓骨 体 X 线 106 

一 腓骨 体 MR 109 

— ЕБ MR 218, 234 

一 胃 体 X 线 350 

一 骨 体 CT 332 

一 外 侧 膝 状 体 MR 193, 219 
一 及 上 骨 体 X 线 63 
一 踊 骨 体 CT 156 

一 乳头 体 MR 192, 217, 234 
一 下 颌 骨 体 CT 149 
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